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法律声明
禾迈力求本手册内容准确完整，并将根据产品更新信息与用户使用反馈不断更新、修正。

禾迈保留随时修订本手册的权利，修订完成恕不另行通知。请访问禾迈官网 www.hoymiles.com 或扫描
下方二维码获取最新版本。

质保说明
为确保质保有效，请遵循本手册中的安全说明。 您可以在禾迈官网 www.hoymiles.com 获得当前的保修
条件。

联系方式
如果您对禾迈产品有任何技术等方面的问题，请通过以下方式联系我们。

浙江省杭州市拱墅区顺丰创新中心 5 幢 6 层，310015

400-6281-653

hoymiles.com

service@hoymiles.com

为尽快解答您的疑问，联系时请提前准备以下信息。

• 产品型号 

• 简要问题描述

https://www.hoymiles.com/resources/download/?_sft_sdm_categories=4&_sft_document_type=user-manual
https://www.hoymiles.com/resources/download/?_sft_document_type=warranty
https://www.hoymiles.com/zh/contact-us/
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手册阅读须知
符号说明

符号

• 列表

步骤 1 ... 安装步骤

a. ... 安装步骤

配置工具与相关文档
快速选择合适的 HRSD 或发射机产品，请使用快速关断系统配置工具。

如果您想了解产品更多详情，或阅读产品相关文档，请访问禾迈官网的产品页面。

修订履历

版本

V202402 初版

https://www.hoymiles.com/zh/resources/rapid-shutdown-calculator/
https://www.hoymiles.com/rapid-shutdown-zh/
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1.   安全信息

1.1  安全标志
本用户手册包含 重要信息、 注意、警告 和 危险 五类安全说明，所需关注程度依次递增。本用户手册列出的安全说明
未囊括所有可能出现的情况，请依据常识，谨慎进行布线、安装、运行、调试、维护和故障排查等操作。

安全标志 含义

危险 可能引发高压触电等事故，严重危害生命财产安全的情形及安全做法

警告 可能危害生命财产安全，或导致人员受伤的情形及安全做法

注意 可能导致关断器或发射机损坏的情形及安全做法

重要信息 其他补充信息

1.2  安全说明

危险

•	 HRSD 关断系统的安装区域禁止存放易燃易爆物。

•	 将光伏系统接入电网时，请勿接触系统中的任何带电部件，包括光伏阵列。

•	 光伏系统运行过程中，请勿连接或断开 HRSD，关闭逆变器或 HRSD 未必能消除风险。 断开光伏系统电源后，逆变器内部电容器仍
可带电数分钟。 如需维修，请先测量逆变器输入端电压，确认电容器已充分放电，再断开连线。 系统进入快速关断模式后，请等待 30 秒，
再断开直流线缆或关闭直流电路开关。

•	 请勿拆开产品外壳，以免触电。仅专业人员可拆卸或维修本产品。

警告

•	 为避免人员受伤，请先阅读本手册所有安全说明，再进行相关操作。

•	 所有安装工作必须符合当地法规和技术规范。

•	 如遇恶劣天气，请勿进行安装作业。

•	 HRSD 关断系统须由技术人员安装更换，技术人员须具备相应资质、接受过相关培训且掌握相关技能，在安装、操作与维护时
应严格遵照本指南。

•	 安装或使用 HRSD 关断系统之前，请先阅读相关技术文档（详见 配置工具与相关文档 ），以及逆变器系统和光伏阵列上的所
有说明和警告。

•	 如 HRSD 外壳、输入输出线缆或直流端子有损坏或异常情况，请勿使用。检查其他暂未发现异常的线缆和端子，确保其工作正常。

•	 安装 HRSD 时，先将 HRSD 的直流输入端子与光伏组件的直流输出端子对插，再将两台相邻 HRSD 通过直流输出端子串联 。

•	 如有多个组串并联接入光伏逆变器，请先将 HRSD 与光伏组件相连，再串联所有 HRSD 的输出端口，最后将组串的同极输电线
缆穿过发射机后再连接至光伏逆变器 , 以启动该系统。

•	 HRSD 运行时，机身会不断散热，请勿触摸机器外壳，以免烫伤。

•	 如要断开 HRSD，请先断开 HRSD 的直流输出端子，再断开与光伏组件连接的直流输入端子。
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具备快速关断功能的 
光伏系统

请将快速关断开关旋转至 “关
闭”位置， 关断光伏系统，降
低光伏阵列中的触电风险

请将安全标签贴附在适当位置

光伏组件

1. 数据源自 SunSpec RapidShutdown Specification，实际安装时请参照当地相关法规。
2. 当直流线缆直径为 Φ 6mm（不含直流端子） 时，可测量得出该数据。（详细数据参见 8.2、8.3。）

注意

•	 请勿将不同制造商品牌的直流连接器配套使用，若因此造成 HRSD 损坏，禾迈概不质保。

•	 未按本指南中的正确顺序执行安装步骤可能导致关断器或发射机损坏，如有损坏，禾迈概不保修。

•	 每台 HRSD-2C 均有两路输入端口，可连接两块光伏组件。若 HRSD-2C 要与单个光伏组件相连，请先将光伏组件连接到输入端
口 1，再将输入端口 2 的正负端子短接。

•	 因搬运不当或擅自拆开造成的产品人为损坏，禾迈概不保修。

•	 请务必确认光伏组件的电压和电流规格与 HRSD 的相应规格匹配。 

•	 关断器输入线与组件输出线之间不能加延长线。

•	 光伏组件或组串如已安装 HRSD，切勿再加装外部电压源。

重要信息

•	 为降低系统风险，建议组串式逆变器具备直流拉弧检测和绝缘阻抗检测的功能，并在系统运行时保持功能开启。

•	 HRSD 出厂时处于关闭状态。发射机未发送“允许运行”信号时，HRSD 的输出电压为 0.9V ~ 1.1V。

•	 逆变器正负输入端子之间的最大线缆长度：800m。

•	 HRSD 推荐接入最大组件数：301

•	 为满足快速关断要求，建议发射机的开关电源与逆变器处于相同的交流电路。

•	 发射机单磁环最大电流：75A，150A 或 250A

•	 发射机单磁环最大输入组串数 2：5（75A 磁环），15（150A 磁环）或 20（250A 磁环）

•	 请将快速关断安全标签粘贴在发射机或外部急停开关（交流断路开关）的 1 米范围内。
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2.   产品介绍

2.1  HRSD-2C

产品外观

输入端 1 正极端口

输出端正极端口 输出端负极端口

输入端 2 负极端口
输入端 1 负极端口 输入端 2 正极端口

C USIP68 / NEMA6PIP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2 

安装卡扣
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产品尺寸（mm）

2700 / 2900 133 100

58
45

0 
/ 1

60
0

C USIP68 / NEMA6PIP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2 

16

25

产品特点

•	 符合 SunSpec RSD、 NEC 2017 和 NEC 2020 690.12 要求 •	 即插即用，无需配置

•	 采用主动续流技术，在阴影遮挡等情况下发热量更低 •	 功耗更低，工作电压范围更宽

•	 使用石墨烯均热板，散热性能更佳 •	 采用特殊通讯调制技术，规避通信串扰

HRSD-2C 是禾迈快速关断系统中的关键设备，可与单块组件连接，实现组件级快速关断。HRSD-2C 满足 NEC2017、
NEC2020 与 SunSpec 认证要求，能有效确保光伏系统安全运行。

完成安装后，禾迈发射机使用 PLC 技术，通过光伏直流线缆向 HRSD-2C 发送“允许运行”信号。 HRSD-2C 接收信号 
后，光伏系统开始正常运行。 紧急情况下，只需切断发射机电源或启动外部急停开关，便能完成对组件的快速关断。 

（详情参见 3.2。）
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2.2  HT-G20

产品外观

磁环

磁环 1 端口

磁环 2 端口

设置按钮

RS-485B2

RS-485B1

电源输入（GND）

电源输入（+12V）

RS-485A2

RS-485A1

LED4（逻辑指示灯）

LED3（逻辑指示灯）

LED1（电源指示灯）

LED2（信号指示灯）
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产品尺寸（mm）

发射机

93

36.5

磁环 - 150 A

64

20
0

28

磁环 - 250 A

10
3

20
0

55

磁环 - 75 A

47

20
0

17

产品特点

•	 配合禾迈 HRSD 实现组件级快速关断 •	 符合 NEC2017、NEC2020 690.12 要求

•	 断开发射机电源或启动急停开关，即可实现快速关断 •	 配备单 / 双磁环

•	 先进的通讯串扰解决方案

发射机 HT-G20 是禾迈快速关断系统中的重要设备，配合 HRSD 快速关断产品实现组件级快速关断。

HT-G20 使用 PLC 技术，接通电源后，通过光伏直流线缆向 HRSD 持续发送“允许运行”信号。 HRSD 接收信号后，光伏
系统开始正常发电运行。

紧急情况下，只需切断发射机电源或启动急停开关，便能完成对组件的快速关断。（详情参见 3.2。）
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2.3  HT-G20-Kit

产品外观

G

E

D

C

AB

F

磁环 1 端口

磁环 2 端口

设置按钮

RS-485B2

RS-485B1

电源输入（GND）

电源输入（+12V）

RS-485A2

RS-485A1

LED4（逻辑指示灯）

[A]   发射机 HT-G20

[B]   85 ~ 277VAC DIN 导轨电源

[C]   接线端子

[D]  交流电源线格兰头

[E]   磁环线格兰头

[F]   RS-485 线格兰头

[G]   磁环

LED3（逻辑指示灯）

LED1（电源指示灯）

LED2（信号指示灯）
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产品尺寸（mm）

发射机

93

36.5

磁环 - 150 A
64

20
0

28

磁环 - 250 A

10
3

20
0

55

磁环 - 75 A

47
20

0

17

电源
（85 ~ 277V） 

90

18

29
8

17
9

198.5

产品特点

•	 配合禾迈 HRSD 实现组件级快速关断 •	 符合 NEC2017、NEC2020 690.12 要求

•	 断开发射机电源或启动急停开关，即可实现快速关断 •	 防护外壳抗风防雨

•	 先进的通讯串扰解决方案 •	 配备单相供电电源

发射机套件盒 HT-G20-Kit 是禾迈快速关断系统中的重要设备，由发射机 HT-G20、磁环（单双可选）、单相开关电源及防
护外壳组成，配合 HRSD 快速关断产品实现组件级快速关断。

HT-G20 使用 PLC 技术，接通电源后，通过光伏直流线缆向 HRSD 持续发送“允许运行”信号。 HRSD 接收信号后，光伏系
统开始正常发电运行。

紧急情况下，只需切断发射机电源或启动急停开关，便能完成对组件的快速关断。（详情参见 3.2。）
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3.   禾迈快速关断系统

3.1  系统概览
禾迈快速关断系统由关断器 HRSD 及发射机组成，如下图所示。

HRSD HT-G20-Kit

No.1

No.2

HRSD

HT-G20-Kit

HT-G20-Kit

HT-G20-Kit

(n ≤ 9)

重要

•	 为满足快速关断要求，建议发射机的开关电源与逆变器处于相同的交流电路。
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发射机通电工作后，不断向 HRSD 发出“允许运行”信号。HRSD 接收信号后进入 开启 状态，光伏系统开始正常运 
行。发射机断电后，停止发送“允许运行”信号，HRSD 进入关断模式，输出电压降至 0.9 ~ 1.1V。由此，一旦交流电
网发生异常导致发射机无法工作，光伏阵列就会进入快速关断模式。

发射机通电 正常运行

限制电压发射机断电

输出电压：0.9 ~1.1V

发射机断电 限制电压

注意
•	 上图仅为原理示意，不作为接线参考。
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3.2  触发方式
禾迈快速关断系统具有两种触发方式：1）断开交流开关；2）按下外部急停开关。下面将依次进行介绍。

3.2.1  断开交流开关
工作原理

该方式要求交流开关位于发射机前级。断开交流开关后，发射机的 DC 12V 供电被切断，“允许运行”信号传输中断，
HRSD 进入关断模式。

交流开关

接线方法

将交流开关输出端的 L、N 端口分别与发射机导轨电源的 L、N 端口连接。

注意
•	 请将交流开关安装在便于操作之处。

3.2.2  按下外部急停开关

工作原理

该方式要求急停开关位于发射机前级。按下外部急停开关后，发射机的 DC 12V 供电被切断，“允许运行”信号传输中断，
HRSD 进入关断模式。

外部急停开关
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接线方法

将急停开关的 NC 触点（ 1 和 2 ）串联接入发射机前级交流供电回路的火线（L）。

L 2

N 1

注意
•	 交流供电回路需满足 220V 6A 或 380V 4A。
•	 请将急停开关安装在便于操作之处。
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A A

4.  线长配置与布线说明

4.1  线长配置说明

HRSD 可安装于组件边框的长边或短边。 
请依据不同安装场景，选择合适的 HRSD。

注意
•	 为保证 HRSD 卡扣安装牢固，

安装侧长度 A 应 ≥ 15mm。

场景一：长边安装

若组件输出线缆较短，请按下图选择带有相应长度输入线的 HRSD。

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

HRSD-2C 输入
线缆：1.6 米

光伏组件输出线缆：≥ 0.2 米

* 为图像美观，产品各部分比例有所调整。

若组件输出线缆较长，请按下图选择带有相应长度输入线的 HRSD。

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

HRSD-2C 输入
线缆：0.45 米

光伏组件输出线缆：≥ 1.35 米

* 为图像美观，产品各部分比例有所调整。
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场景二：短边安装

若组件输出线缆较短，请按下图选择带有相应长度输入线的 HRSD。

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

HRSD-2C 输入
线缆：1.6 米

光伏组件输出线缆：≥ 0.2 米

* 为图像美观，产品各部分比例有所调整。

若组件输出线缆较长，请按下图选择带有相应长度输入线的 HRSD。

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

HRSD-2C 输入
线缆：0.45 米

光伏组件输出线缆：≥ 1.35 米

* 为图像美观，产品各部分比例有所调整。
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4.2  线缆布置说明

为确保通信质量高效可靠，

•	 尽量缩小同一组串中正极线缆和负极线缆之间的距离。

•	 同一站点的发射机数量 ≤ 9 台。

组件阵列与关断器

组串逆变器

距离最小化

注：此图仅展示光伏系统中某一条
输出回路的接线示意。

PV +

PV -

发射机最大数量为 9

组串逆变器

光伏阵列及关断器

发射机 No.1

发射机 No.9

PV 1 -

PV 8 +

PV 1 +

PV 8 -

PV 2 +

PV 9 -

PV 2 -

PV 9 +

电缆桥架
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5.   安装指南
* 本章安装步骤说明符合 National Electrical Code （NEC）、 NFPA 70 和 Canadian Electrical Code （CEC Code） 法规要求。

5.1  HRSD-2C 

警告 •	 如要断开 HRSD-2C，请先断开 HRSD-2C 的直流输出端子，再断开与光伏组件连接的直流输入端子。

注意
•	 每台 HRSD-2C 均有两路输入端口，可连接两块光伏组件。若 HRSD-2C 要与单个光伏组件相连，请先将

光伏组件连接到输入端口 1，再将输入端口 2 的正负端子短接。
•	 关断器输入线与组件输出线之间不能加延长线。

重要信息

•	 发射机未发送“允许运行”信号时，HRSD-2C 的输出电压为 0.9V ~ 1.1V。
•	 逆变器正负输入端子之间的最大线缆长度：800m。
•	 推荐接入最大组件数：30*
         * 数据源自 SunSpec RapidShutdown Specification，实际安装时请参照当地相关法规。

步骤 1      利用安装卡扣将 HRSD-2C 安装在光伏组件边框。

注意
•	 HRSD-2C 的外壳与屋顶之间应至少留有 1.5 厘米

空隙，以确保通风顺畅、散热充分。

•	 请勿将 HRSD-2C 及其直流连接器暴露于阳光雨雪
或组件缝隙。

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P
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步骤 2     将 HRSD-2C 的直流输入端子与光伏组件的直流输出端子对插。“咔哒”声响起证明端子插入到位。 

1

2

注意
•	 为避免光伏直流线缆意外受损，建议使用线缆扎带将其固定于组件边框。

步骤 3      将两台相邻 HRSD-2C 的直流输出端子对插。“咔哒”声响起证明端子插入到位。

IN 1I N 2

C USIP68 / NEMA6P

IN 1I N 2

C USIP68 / NEMA6P
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5.2  HT-G20 

警告 •	  请先确认系统无通电，且关断器 HRSD 已安装。

注意 •	 未按本指南中的正确顺序执行安装步骤可能导致 HT-G20 损坏，如有损坏，禾迈概不质保。

重要信息

•	 为满足快速关断要求，建议发射机 HT-G20 的开关电源与逆变器处于相同的交流电路。
•	 请将快速关断安全标签粘贴在发射机或外部急停开关（交流断路开关）的 1 米范围内。
•	 单磁环最大电流：75A ， 150A 或 250A
•	 逆变器正负输入端口之间的最大线缆长度：800m
•	 单磁环最大输入组串 *：5（75A 磁环）， 15（150A 磁环）或 20（250A 磁环）
          * 当直流线缆直径为 Φ 6mm（不含直流端子） 时，可测量得出该数据。 （详细数据参见 8.2。）

准备工作

开始安装前，请准备好下列物品。

类别 物品 规格

设备
DIN 导轨 35mm

DIN 导轨电源 直流输出电压为 12V

线缆
RS-485 线缆（用于多台发射机系统） 外径为 6 ~ 6.7mm 的 0.20 ~ 3.30mm² �户外屏蔽双绞线

DC 12V 电源线 外径为 6 ~ 6.7mm 的 0.12 ~ 3.30mm² �户外屏蔽铜芯线缆

工具

个体防护装备（PPE） -

螺丝刀 M2.5

压接工具 0.12 ~ 3.30mm²

斜嘴钳 -

剥线钳 -

安装步骤

* 安装单台发射机系统时，跳过 步骤 3 和步骤 6。

步骤 1 将发射机 HT-G20 和供电电源安装在 DIN 导轨上。

步骤 2 连接磁环。

面向磁环上的右箭头，将磁环线缆连至发射机的磁环端口。单磁环连至磁环 1 端口。

  

磁环 1 端口
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步骤 3 将 RS-485 线缆连至第一台 HT-G20

 
a. 剥去 RS-485 线缆 6 ~ 7mm 的绝缘层。

b. 将 RS-485 线缆压接至发射机的 485B1 和 485A1 端口。（蓝线 - 485B1，棕线 - 485A1；扭矩：0.4N·m）�       
     * RS-485 线缆不一定为蓝线和棕线，请遵守当地相关法规。

6-7 mm

0.4 N·m

a. b.

1.

2.

步骤 4 连接导轨电源与 HT-G20

 

a. 剥去 DC 12V 电源线 8 ~ 9mm 的绝缘层。

b. 将 DC 12V 电源线压接至发射机的电源输入端口。（红线 - 12V，黑线 - GND；扭矩：0.4N·m）�     
     * DC 12V 电源线不一定为红线和黑线，请遵守当地相关法规。

c. 将 DC 12V 电源线另一端连至导轨电源的输出端子。

6-7 mm

0.4 N·m

a. b.

1.

2.
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步骤 5 将同为正极或同为负极的直流线缆穿过磁环

PV 1 +
PV 1 -

PV 2+
PV 2 -

-
+

* 磁环仅允许同级的直流线缆
穿过，切勿将正极线缆与负极
线缆同时穿过一个磁环。

PV 1 +
PV 1 -

PV 2+
PV 2 -

PV 1 +

+

PV 2 -

PV 3 -
PV 4 

PV 1 +

PV 1 -

步骤 6 按顺序连接所有发射机的 RS-485 端口

B1 A1 B2 A2 B1 A1 B2 A2B1 A1 B2 A2 B1 A1 B2 A2
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5.3  HT-G20-Kit 

警告 •	 请先确认系统无通电，且关断器 HRSD 已安装。

注意 •	 未按本指南中的正确顺序执行安装步骤可能导致 HT-G20-Kit 损坏，如有损坏，禾迈概不质保。

重要信息

•	 为满足快速关断要求，建议发射机 HT-G20 的开关电源与逆变器处于相同的交流电路。
•	 请将快速关断安全标签粘贴在发射机或外部急停开关（交流断路开关）的 1 米范围内。
•	 单磁环最大电流：75A， 150A 或 250A
•	 逆变器正负输入端口之间的最大线缆长度：800m
•	 单磁环最大输入组串 *：5（75A 磁环）， 15（150A 磁环）或 20（250A 磁环）
          * 当直流线缆直径为 Φ 6mm（不含直流端子） 时，可测量得出该数据。 （详细数据参见 8.3。）

准备工作

开始安装前，请准备好下列物品。

类别 物品 规格

线缆
RS-485 线缆（用于多台发射机系统） 外径为 6 ~ 6.7mm 的 0.20 ~ 3.30mm² �户外屏蔽双绞线

交流电源线 外径为 6 ~ 6.7mm 的 0.12 ~ 3.30mm² �户外屏蔽铜芯线缆

工具

个体防护装备（PPE） -

螺丝刀 M2.5，M4

扭矩扳手 M16，M25

压接工具 0.12 ~ 3.30mm²

斜嘴钳 -

剥线钳 -

安装步骤

盒体安装

根据盒体尺寸，合理安排安装位置。

  198.5 mm

29
8 

m
m

M4 螺栓（扭矩：3 N·m）

安装支架可固定于墙面或空地。
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电气安装

* 安装单台发射机系统时，跳过 步骤 2、步骤 5 和步骤 6。

格兰头部分配件   密封螺母   裂口密封圈   堵头

步骤 1 连接磁环

a. 拧下磁环线格兰头的密封螺母，然后拔出裂口密封圈及其内的堵头。

b. 面向磁环上的右箭头，将磁环线缆依次穿过密封螺母、裂口密封圈和格兰头。

c. 将磁环线缆连至发射机的磁环端口。单磁环连至磁环 1 端口。

d. 将裂口密封圈塞回原位，并拧紧密封螺母。（扭矩： 2 ~ 3N·m）

  

1.

2.

3.

a.   

3.

2.

1.

b.   c.

磁环 1 端口

步骤 2 将 RS-485 线缆连至第一台 HT-G20-Kit

  

a. 拧松第一台 HT-G20-Kit 上 RS-485 线格兰头的密封螺母，然后拔出一个堵头。

b. 将 RS-485 线缆穿过格兰头，然后剥去 6 ~ 7mm 的绝缘层。

c. 将 RS-485 线缆压接至发射机的 485B1 和 485A1 端口。（蓝线 - 485B1，棕线 - 485A1）�       
     * RS-485 线缆不一定为蓝线和棕线，请遵守当地相关法规。

d. 拧紧密封螺母。（扭矩： 5 ~ 6N·m）

  

1.

2.

a.   

2.

1.

b.

6-7 mm

  c.

1.

2.
0.4 N·m
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步骤 3 将交流电源线连至第一台 HT-G20-Kit

  

a. 拧松第一台 HT-G20-Kit 上交流电源线格兰头的密封螺母，然后拔出堵头。�       
     * 若为单台系统，则拔出 1 个堵头；若为多台系统，则拔出 2 个堵头。

b. 将交流电源线穿过格兰头，然后剥去 8 ~ 9mm 的绝缘层。�       
     * 若为单台系统，则穿过 1 根电源线；若为多台系统，则穿过 2 根电源线。

c. 将交流电源线压接至接线端子。

d. 拧紧密封螺母。（扭矩： 5 ~ 6N·m）

  

1.

2.

a.   
2.

1.

8-9 mm

b.   c.

2.

1.

  L1   N1   L2   N2

0.4 N·m

步骤 4 将同为正极或同为负极的直流线缆穿过磁环

* 常见接线错误参考 5.2  （第 20 页）。

  

PV 1 +

PV 1 -

PV 2+

PV 2 -

* 磁环仅允许同级的直流线缆穿过，切勿将正极线缆与负极线缆同时穿过 
   一个磁环。
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步骤 5 按顺序连接所有发射机的 RS-485 端口 

 * 最后一台发射机的 RS-485 线格兰头仅需拔出 1 个堵头。

  

B1 A1 B2 A2 B1 A1 B2 A2B1 A1 B2 A2 B1 A1 B2 A2

步骤 6 按顺序连接所有接线端子
 * 最后一台发射机的交流电源线格兰头仅需拔出 1 个堵头。.

  
L1 N1 L2 N2 L1 N1 L2 N2L1 N1 L2 N2 L1 N1 L2 N2
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6.   系统调试与维护

6.1  系统调试

警告
•	 请先确认所有接线无误、连接牢固。
•	 RS-485 线缆连接的发射机数量需 ≤ 9 台。

步骤 1 启动发射机

a. 给导轨电源通电。
b. 对照下表检查 LED1 和 LED2 状态。

状态 含义

LED1
绿灯常亮 电源供电正常

常灭 电源未供电。/ 电源供电电压低于或高于 12V。

LED2
绿灯闪烁 1 次 发射机已通电。

绿灯间隔 1 秒持续闪烁 未实施组网操作。

步骤 2 组网

a. 确认电源供电正常（所有发射机的 LED1 绿灯常亮）后，任意选择一台发射机，长按设置按钮 5 ~ 8 秒。 
b. 若 LED4 红灯常亮，则表明该台发射机进入搜索状态，此时等待约 15 秒。
c. 若组网成功，则 LED3 绿灯间隔 1 秒持续闪烁。（跳过 步骤 3，查看 步骤 4）
    若组网失败，则 LED4 红灯间隔 1 秒持续闪烁。（查看 步骤 3）

步骤 3 （可选）复位设备

a. 长按每台发射机的设置按钮至少 10 秒。 
b. 复位期间，LED4 红灯间隔 0.2 秒闪烁 5 次，之后 LED4 常灭，表明复位成功。
c. 重复 步骤 2 的操作。

步骤 4 同步信号

a. 长按 步骤 2 同一台发射机的设置按钮 3 ~ 8 秒，使该台发射机成功注册为主机。 此时 LED3 绿灯常亮，发射 
    机开始同步信号。
b. 信号同步完成后，LED2 绿灯以下表所示的时间间隔持续闪烁，系统开始运行。

发射机数量（台） 时间间隔（秒）

1 ~ 4 1.0

5 1.2

6 1.4

7 1.7

8 1.9

9 2.1

6.2  系统维护

警告
•	 请先确认所有接线无误、连接牢固，且电源供电正常。
•	 RS-485 线缆连接的发射机数量需 ≤ 9 台。

增加、减少或更换发射机之后，需重新执行 6.1 的操作。
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7.  故障排查

7.1  术语解释

•	 光伏组件串：在本章，光伏组件串特指将若干个光伏组件串联后形成的电路单元。
•	 Voc：光伏组件的开路电压。

7.2  故障排查表
7.2.1   光伏组件串的输出电压为 0V

故障描述 逆变器的监控平台显示某串或多串光伏组件串的输出电压为 0V。

故障原因 光伏组件串内的连接器连接异常，光伏系统存在开路 , 关断器工作异常。

排查步骤

步骤一
断开逆变器和组串的连接。现场目视检查故障组串内的各连接器是否有松动、断开等问题。若有松动、
断开问题，重新插拔连接器，再观察逆变器监控平台上显示的组串电压是否恢复正常。若无明显异常，
则跳转至 步骤二。

步骤二
现场目视检查关断器是否有鼓包、破损等问题。若有明显外观问题，请联系经销商更换设备。若无明显
外观问题，则重新连接逆变器与光伏组件串，再观察光伏组件串的电压变化。

步骤三 使用万用表测量组串的输出电压，若输出电压仍为 0V，请跳转至 7.2.3 关断器的输出电压为 0V。 

7.2.2  光伏组件串的输出电压过低

故障描述
发射机正常工作时，光伏组件串的输出电压值应接近为：光伏组件的开路电压 Voc  × n*。但逆变器监
控平台上显示的电压明显低于 Voc  × n*。
 * n 指某组件串中串联的光伏组件数量。

故障原因
发射机供电异常，发射机和关断器之间的通讯受到干扰，部分关断器内部故障，关断器输入连接故障，
部分组件损坏，或者组串连接异常。

排查步骤

步骤一

确认发射机的系统配置及现场安装符合以下要求。     

•	 流经每个磁环的电流大小符合手册要求；
•	 每串光伏组件串正负极回路的电缆长度不超过 800 米；
•	 穿过磁环的直流线缆全为正极或全为负极。
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步骤二

检查并确保发射机供电正常。观察发射机的电源指示灯
LED1 是否常亮，若 LED1 是常亮状态，请跳转至 步骤三。 
若 LED1 不是常亮状态，测量开关电源电压是否为 12V。
若开关电源电压为 12V，请跳转至 步骤三。若开关电源
电压不是 12V，则将其更换为 12V 电源。

电源指示灯 LED1

信号指示灯 LED2

步骤三

检查并确保发射机信号指示正常。观察信号指示灯 LED2
是否处于闪烁状态，若处于闪烁状态，请跳转至 步骤四。
若处于常亮状态，则发射机未发出“允许运行”信号。
重启发射机，观察信号指示灯 LED2 是否恢复至闪烁状态。
若已恢复，请跳转至 步骤四，若仍为常亮状态，请联系
禾迈技术支持。 

步骤四 检查光伏组件与关断器之间的连接器是否松动。若出现松动，请重连各连接器。

步骤五

检查组件与关断器的功能是否正常。若发射机各项功能均运行正常，则在发射机正常发送“允许运行”
信号时，采用以下步骤检查（若无以下设备，则请略过以下步骤）：

1. 使用红外摄像机或手持式温枪检查光伏组件串中是否有组件的测量温度明显偏低；
2. 使用万用表，按顺序依次检查每个关断器输出端正负极（OUT+ 与 OUT-）的电压。若两端不存在电
压差，则说明该关断器无输出 , 请更换关断器。若关断器两端存在一定电压差，则说明该关断器功能
正常。请断开该关断器，测量组件的输出电压。若组件无输出电压，说明该组件功能异常，请更换组件。

7.2.3  关断器的输出电压为 0V

故障描述 关断器的输出电压为 0V。

故障原因 关断器内部故障或关断器连接的光伏组件内部故障。

排查步骤

步骤一 检查并确保快速关断系统接线正常。

步骤二
检查光伏组件是否有内部故障。断开关断器与光伏组件的连接，测量单块组件的输出电压。若光伏组件
能正常输出电压（输出电压值需视现场情况判定），请跳转至 步骤三。若光伏组件未正常输出电压，说
明光伏组件内部故障，请更换组件。

步骤三
检查关断器是否有内部故障。确认光伏组件输出正常且关断器与光伏组件连接正常后，测量单个关断器
输出电压。若仍为 0V，则表示关断器内部故障，请联系禾迈技术支持团队。
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8.  技术规格

8.1  HRSD-2C

型号 HRSD-2C HRSD-2C-B

电气

输出电压范围 16 ~ 160V 16 ~ 130V

输入电压范围 8 ~ 80V 8 ~ 65V

最大电流 15A 20A

最大短路电流 25A

最高系统电压 1000V / 1100V（1500V 可选）

通讯方式 SunSpec PLC

关断状态输出电压 1V

功耗 200mW

机械

输入端子 MC4 / MC4 EVO2（可选）

输入线缆长度 1 0.45m / 1.6m（可选）

输出端子 MC4 / MC4 EVO2（可选）

输出线缆长度 2 2.7m (+) / 0.1m (-) 2.9m (+) / 0.1m (-)

尺寸（宽 × 高 × 厚） 133 × 58 × 16mm

环境

工作温度范围 -40° C ~ +85° C

户外防护等级 IP68

认证标准

安全规范 UL1741, CSA C22.2 No. 330-17, IEC/EN 62109-1

EMC FCC Part 15B, ICES-003, IEC/EN 61000-6-1/-2/-3/-4

*1：0.45 米输入线缆适配的光伏组件输出线缆应≥ 1.35 米，1.6 米输入线缆适配的光伏组件输出线缆应≥ 0.2 米。
  2：适用于竖向安装的光伏组件。若需横向安装，请联系禾迈。

单位：毫米 (mm)

2700 / 2900 133 100

58
45

0 
/ 1

60
0

16

25

C USIP68 / NEMA6PIP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2 
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8.2  HT-G20

将 HT-G20 内置于逆变器时，需至少满足以
下供电要求。

电压：12V DC (+/-2%)

待机功率：0.2W

占空比：16%

最大功率：3W

发射机功率 (mW) 与时间 (ms)

功
率

 (m
W

) 

时间 (ms)

电气

发射机输入电压 12V DC (+/-2%)

发射机输入电流 1A

通讯

通讯方式 PLC

回路中逆变器正负输入端子 
最大距离

800m

磁环

连接磁环数量 1 1 2 2

单磁环最大允许电流 75A 150A 150A 250A

直流线缆线径 Φ 6mm Φ 6.45mm Φ 7mm Φ 6mm Φ 6.45mm Φ 7mm Φ 6mm Φ 6.45mm Φ 7mm Φ 6mm Φ 6.45mm Φ 7mm

单磁环最大输入组串数量 * 5 4 3 15 12 10 15 12 10 20 18 16

单磁环最大接入 HRSD-2C 数量 ** 150 120 90 450 360 300 450 360 300 600 540 480

单磁环最大接入 HRSD-2C 数量 ** 75 60 45 225 180 150 225 180 150 300 270 240

机械

尺寸（宽 × 高 × 厚） 93 × 36.5  × 53mm

安装方式 DIN 35 导轨

环境

工作温度范围 -40° C ~ +85° C

户外防护等级 IP30

认证标准

安全规范 UL1741, CSA C22.2 No. 330-17

EMC FCC Part 15B, ICES-003

单位：毫米 (mm)

发射机 磁环 - 75A磁环 - 150A磁环 - 250A

93

36.5

47
20

0

1764

20
0

2810
3

20
0

55

*     单磁环最大输入组串数量由直流线缆电流和直流线缆线径两个因素共同决定：1. 穿越磁环的直流线缆总电流不得超过磁环最大允许电流；2. 不同线缆直径，对应的最大输入组串 
       路数也会不同。
**   单磁环最大接入关断器数量 = 单磁环最大输入组串数量 × 单路组串组件数量（表内数据按单路组串 30 块光伏组件计算得出）
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8.3  HT-G20-Kit
电气

发射机输入电压 12V DC (+/-2%)

发射机输入电流 1 A

电源输入电压 85 ~ 277V AC

通讯

通讯方式 PLC

回路中逆变器正负输入端子 
最大距离

800m

磁环

连接磁环数量 1 1 2 2

单磁环最大允许电流 75A 150A 150A 250A

直流线缆线径 Φ 6mm Φ 6.45mm Φ 7mm Φ 6mm Φ 6.45mm Φ 7mm Φ 6mm Φ 6.45mm Φ 7mm Φ 6mm Φ 6.45mm Φ 7mm

单磁环最大输入组串数量 * 5 4 3 15 12 10 15 12 10 20 18 16

单磁环最大接入 HRSD-2C 数量 ** 150 120 90 450 360 300 450 360 300 600 540 480

单磁环最大接入 HRSD-2C 数量 ** 75 60 45 225 180 150 225 180 150 300 270 240

机械

尺寸（宽 × 高 × 厚） 198.5 × 298 × 179mm

安装方式 壁挂式安装

环境

工作温度范围 -40° C ~ +85° C

户外防护等级 IP65

认证标准

安全规范 UL1741, CSA C22.2 No. 330-17

EMC FCC Part 15B, ICES-003

*     单磁环最大输入组串数量由直流线缆电流和直流线缆线径两个因素共同决定：1. 穿越磁环的直流线缆总电流不得超过磁环最大允许电流； 
        2. 不同线缆直径，对应的最大输入组串路数也会不同。

**   单磁环最大接入关断器数量 = 单磁环最大输入组串数量 × 单路组串组件数量（表内数据按单路组串 30 块光伏组件计算得出）

单位：毫米 (mm)
电源

（85 ~ 277V） 

90

18

发射机

93

36.5

磁环 - 75A

47
20

0

17

磁环 - 150A

64

20
0

28

磁环 - 250A

10
3

20
0

55

29
8

17
9

198.5
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