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ประกาศทางกฎหมาย
Hoymiles ด�ำเนินการอยา่งเต็มท่ีเพื่อให้มั่นใจในความถูกต้องและครบถ้วนของคู่มือนี้ อยา่งไรก็ตาม เนื้อหาของคู่มือนี้
ได้รับการทบทวนและแก้ไขอยา่งต่อเนื่อง เนื่องจากการปรับปรุงผลิตภัณฑ์หรือการตอบรับจากการใช้งานจริง 

Hoymiles ขอสงวนสิทธิ์ในการแก้ไขคู่มือนี้โดยไมต้่องแจ้งให้ทราบล่วงหน้าได้ตลอดเวลา โปรดดูเว็บไซต์อยา่งเป็น
ทางการของ Hoymiles ท่ี www.hoymiles.com หรือสแกนโค้ด QR เพื่อดูเวอร์ชันล่าสุด

การรบัประกัน
เพื่อให้มั่นใจในความนา่เชื่อถือและเป็นไปตามเง่ือนไขการรับประกัน โปรดท�ำตามค�ำแนะน�ำด้านการติดต้ังในคู่มือนี้ 
คุณสามารถเข้าถึงเง่ือนไขการรับประกันปัจจุบันได้ท่ี www.hoymiles.com

ข้อมูลการติดต่อ
หากคุณมีข้อสงสัยทางเทคนิคหรือค�ำถามใด ๆ เก่ียวกับผลิตภัณฑ์ Hoymiles โปรดติดต่อเรา

Floor 6, Building 5, Housheng 99 Road, Gongshu District, Hangzhou 310015 P. R. China

hoymiles.com

service.asia@hoymiles.com

ก่อนติดต่อเรา โปรดตรวจสอบให้แนใ่จว่ามีข้อมูลต่อไปนี้อยูใ่นมือ:

• รุน่ของผลิตภัณฑ์

• ค�ำอธิบายโดยยอ่ของปัญหา

https://www.hoymiles.com/contact-us/
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การใช้คู่มือนี้
สญัลักษณ์

สญัลักษณ์

• รายการ

A)... ขั้นตอนการติดต้ังตามล�ำดับท่ีก�ำหนด

เครื่องมือและเอกสารทีเ่กีย่วข้อง
หากต้องการเลือก HRSD หรือเครื่องสง่สัญญาณ โปรดใช้ เครื่องค�ำนวณความเข้ากันได้ของการปิดระบบอยา่งรวดเรว็

ส�ำหรับข้อมูลเพิ่มเติมหรือเอกสารท่ีเก่ียวข้อง โปรดดู หน้าผลิตภัณฑ์ ท่ี hoymiles.com

ประวัติการแก้ไข

ประเด็นปัญหา

V1.0 2022-05-22 ปัญหาเดิม

V1.1 2023-10-13

• เพิ่มอัตราพิกัดใน "3. ค�าแนะน�าด้  านความปลอดภัย"
• เพิ่ม "4. ความยาวสายเคเบิลและการเดินสาย"
• ปรับปรุงภาพประกอบใน 5.1, 5.2, และ 5.3 ของ "5. การติดต้  ัง"
• เพิ่ม "6. การแก้  ไขปั ญหา"
• ปรับปรุง "7. ข้  อก�าหนดทางเทคนิค"

https://www.hoymiles.com/resources/rapid-shutdown-calculator/
https://www.hoymiles.com/products/rapid-shutdown/
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1. ผลิตภัณฑ์
1.1	 HRSD-1C

คุณสมบัติ

• ตรงตามข้อกำ�หนด SunSpec RSD, NEC 2017 และ NEC 2020 690.12

• ใช้แอคทีฟบายพาสเพื่อลดการเกิดความร้อนจากการเกิดเงาและสถานการณ์อ่ืน ๆ

• ใช้แผ่นกระจายความร้อนกราฟีนเพื่อปรับปรุงการกระจายความร้อน

• ปล๊ักแอนด์เพลย์ ไม่จำ�เป็นต้องกำ�หนดค่า

• ลดการใช้พลังงานและรองรับชว่งแรงดันไฟฟ้าท่ีกว้างขึ้น

• สามารถหลีกเล่ียงการครอสทอล์คด้วยเทคนิคการมอดูเลตการสื่อสารแบบพิเศษ

HRSD-1C เป็นสว่นหน่ึงของโซลูชันการปิดระบบอยา่งรวดเร็วของ Hoymiles ส�ำหรับระบบ PV ท่ีมีการเชื่อมต่อกับโมดูลเดียว และเป็น
ไปตามข้อก�ำหนดด้านการปิดระบบอยา่งรวดเร็วของ NEC 2017, NEC 2020, UL 1741 และ Sunspec ซึ่งรับประกันถึงความปลอดภัย
ของระบบ PV

อุปกรณ์ HRSD จะชว่ยให้ระบบ PV ท�ำงานได้อยา่งถูกต้องเม่ือได้รับการติดต้ัง และเม่ือได้รับสัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน" จากเครื่องสง่
สัญญาณ Hoymiles เม่ือมีเหตุฉุกเฉิน ระบบ PV จะสามารถเข้าสูโ่หมดการปิดระบบอยา่งรวดเร็วในระดับโมดูลได้ โดยตัดการจ่ายไฟ 
AC ของเครื่องสง่สัญญาณ หรือใช้ตัวตัดการเชื่อมต่อภายนอก
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1.2	 HT10

คุณสมบัติ

• เป็นไปตามข้อกำ�หนด NEC 2017&NEC 2020 690.12

• เป็นไปตามข้อกำ�หนดของ SunSpec RSD

• มาพร้อมกับแกนเด่ียว/แกนคู่

• ดำ�เนินการปิดระบบอยา่งรวดเร็วด้วยการตัดไฟเครื่องสง่สัญญาณหรือการตัดการเชื่อมต่อภายนอก

เครื่องสง่สญัญาณ Hoymiles HT10 เป็นสว่นหน่ึงของโซลูชนัการปิดระบบอยา่งรวดเรว็ของ Hoymiles และท�ำงานรว่มกับ HRSD ส�ำหรบั
การปิดระบบอยา่งรวดเร็วระดับโมดูล ในขณะท่ีเปิดเครื่อง HT10 จะใช้เทคโนโลยี PLC เพื่อสง่สัญญาณ "อนุญาต 
ให้ใช้งาน” ไปยัง HRSD ซึ่งท�ำให้ระบบ PV สามารถเริ่มผลิตไฟฟ้าได้

ในกรณีฉุกเฉิน ระบบ PV จะสามารถเข้าสูโ่หมดการปิดระบบอยา่งรวดเร็วในระดับโมดูลได้ โดยเพียงแค่ถอดสายไฟ AC ของเครื่องสง่
สัญญาณออก หรือใช้ตัวตัดการเชื่อมต่อภายนอก
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1.3	 HT10-Kit

คุณสมบัติ

• ปิดระบบอยา่งรวดเร็วในระดับโมดูลด้วย Hoymiles HRSD

• ดำ�เนินการปิดระบบอยา่งรวดเร็วด้วยการตัดไฟเครื่องสง่สัญญาณหรือการตัดการเชื่อมต่อภายนอก

• มาพร้อมกับแกนเด่ียว/แกนคู่

• เป็นไปตามข้อกำ�หนด NEC 2017 และ NEC 2020 690.12 รวมท้ัง SunSpec RSD

• ตัวโครงสำ�หรับใช้งานกลางแจ้งท่ีทนฝนและแดด

• มาพร้อมกับแหล่งจ่ายไฟเฟสเดียว / สามเฟส

ชุดเครื่องสง่สัญญาณ Hoymiles HT10-Kit เป็นสว่นหน่ึงของโซลูชันการปิดระบบอยา่งรวดเร็วของ Hoymiles และท�ำงานรว่มกับ 
HRSD เพื่อการปิดระบบอยา่งรวดเร็วในระดับโมดูล

ขณะท่ีเปิดเครื่อง HT10-Kit จะใช้เทคโนโลยี PLC เพื่อสง่สัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน" ไปยัง HRSD อยา่งต่อเน่ือง เพื่อท�ำให้ระบบ PV 
เริ่มผลิตพลังงาน ในกรณีฉุกเฉิน ระบบ PV จะสามารถเข้าสูโ่หมดการปิดระบบอยา่งรวดเร็วในระดับโมดูลได้ โดยเพียงแค่ถอดสายไฟ 
AC ของเครื่องสง่สัญญาณออก หรือใช้ตัวตัดการเชื่อมต่อภายนอก

ชุดเครื่องสง่สัญญาณกลางแจ้ง Hoymiles ประกอบด้วยเครื่องสง่สัญญาณหน่ึงตัว แกนเด่ียวหรือแกนคู่ แหล่งจ่ายไฟเฟสเดียวหรือสาม
เฟส และตัวโครงแบบใช้งานกลางแจ้ง
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2. ภาพรวมของระบบ

Inverter

Transmitter

RSD

Inverter

Transmitter

RSD

-V +V 

OKDC 

PE L2 L1

DC OK

RSD

RSD

อินเวอร์เตอร์

อินเวอร์เตอร์

เครื่องสง่สัญญาณ

เครื่องสง่สัญญาณ

• HRSD-1C ต้องใช้เครื่องสง่สัญญาณหรืออินเวอร์เตอร์ท่ีมีเครื่องสง่สัญญาณในตัวเพื่อการท�ำงาน

• Hoymiles แนะน�ำว่าแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สัญญาณต้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC เดียวกันกับอินเวอร์เตอร์เพื่อให้เป็นไปตามข้อ
ก�ำหนดการปิดระบบอยา่งรวดเร็ว

• เม่ือเครื่องสง่สัญญาณได้รับการจ่ายไฟ HRSD-1C จะอยูใ่นสถานะ เปิด และยอมให้โมดูล PV มีแรงดันไฟฟ้าเต็มท่ี
HRSD-1C จะได้รับสัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน" จากเครื่องสง่สัญญาณอยา่งต่อเน่ือง เม่ือแหล่งจ่ายไฟไปยังเครื่องสง่สัญญาณถูก
ตัดการเชื่อมต่อ สัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน" น้ีจะหยุดลง และ HRSD-1C ทุกตัวจะเข้าสูโ่หมดปิดระบบโดยมีเอาท์พุตลดลงเหลือ
0.9 V-1.1 V ด้วยวิธน้ีี อาร์เรย์ PV จะเข้าสูส่ถานะการปิดระบบอยา่งรวดเร็วในกรณีท่ีแรงดันกริด AC ขาดหายไป
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3. ค�ำแนะน�ำด้านความปลอดภัย
3.1	 สญัลักษณ์ด้านความปลอดภัย
คู่มือน้ีประกอบด้วยข้อความส�ำคัญ หมายเหตุ ค�ำเตือน และอันตราย ควรให้ความสนใจกับค�ำแนะน�ำเหล่าน้ีมากขึ้นเม่ือระดับความ
รุนแรงเพิ่มขึ้น

ค�ำแนะน�ำไม่ครอบคลุมถึงเง่ือนไขและสถานการณ์ท่ีเป็นไปได้ท้ังหมดท่ีอาจเกิดขึ้น สิ่งส�ำคัญคือต้องใช้สามัญส�ำนึก ความระมัดระวัง
และการเอาใจใสร่ะหว่างการติดต้ัง การบ�ำรุงรักษา และการใช้งาน

สัญลักษณ์ ความหมาย

 อันตราย
สิง่นีบ้ง่บอกถึงสถานการณอั์นตรายท่ีอาจสง่ผลให้เกิดไฟฟ้าช็อตข้ันรุนแรงและการบาดเจ็บทางรา่งกาย
รา้ยแรงอ่ืน ๆ

 คำ�เตือน สิ่งนี้บง่บอกถึงสถานการณ์อันตรายท่ีอาจสง่ผลให้เกิดการบาดเจ็บทางรา่งกายอยา่งรุนแรง

 หมายเหตุ สิ่งนี้บง่บอกถึงสถานการณ์ท่ีอาจสง่ผลให้เกิดความเสียหายต่อผลิตภัณฑ์

 ข้อความสำ�คัญ สิ่งนี้บง่บอกถึงข้อมูลเสริม

3.2	 ค�ำแนะน�ำด้านความปลอดภัย

 อันตราย

• ไม่ควรอยูใ่กล้วัสดุไวไฟและวัสดุติดไฟได้เม่ือติดต้ัง HRSD

• อยา่สัมผัสชิ้นสว่นท่ีมีกระแสไฟฟ้าใด ๆ ในระบบ รวมถึงอาร์เรย์ PV เม่ือระบบเชื่อมต่อกับโครงขา่ยไฟฟ้าเรียบร้อยแล้ว 

• อยา่เชื่อมต่อหรือตัดการเชื่อมต่อขณะขับโหลด การปิดอินเวอร์เตอร์ และ/หรือ HRSD อาจไม่ชว่ยลดความเสี่ยง 
ตัวเก็บประจุภายในอินเวอร์เตอร์สามารถมีประจุไฟฟ้าคงค้างต่อไปได้อีกหลายนาทีหลังจากตัดการเชื่อมต่อแหล่งพลังงานท้ังหมดแล้ว 
ตรวจสอบให้แน่ใจว่าตัวเก็บประจุคายประจุแล้วโดยการวัดแรงดันไฟฟ้าข้ามขั้วต่ออินเวอร์เตอร์ก่อนท่ีจะถอดสายไฟออกหากต้องการซอ่มบำ�รุง 
หลังจากการปิดระบบอยา่งรวดเร็วถูกเปิดใช้งาน โปรดรอ 30 วินาทีก่อนท่ีจะถอดสายไฟ DC ออก หรือปิดระบบตัดการเชื่อมต่อ DC

• ห้ามถอดฝาครอบผลิตภัณฑ์ออกในกรณีท่ีเกิดไฟฟ้าช็อต เฉพาะผู้เชี่ยวชาญเท่าน้ันท่ีควรดำ�เนินการรื้อถอนและซอ่มแซม

 คำ�เตือน

• การติดต้ังท้ังหมดต้องเป็นไปตามข้อบังคับในท้องถ่ินและกฎระเบียบทางเทคนิค

• อยา่พยายามติดต้ังในสภาพอากาศท่ีไม่เอ้ืออ�ำนวย

• เฉพาะผู้เชี่ยวชาญเท่าน้ันท่ีควรติดต้ังและ/หรือเปล่ียน HRSD และเครื่องสง่สัญญาณ ผู้เชี่ยวชาญจะต้องมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม ได้รับการฝึก
อบรม มีทักษะ และปฏิบัติตามคู่มือน้ีอยา่งเครง่ครัดในระหว่างการติดต้ัง ใช้งาน และบ�ำรุงรักษา

• ต้องปิดเครื่องสง่สัญญาณระหว่างการติดต้ัง HRSD

• ก่อนติดต้ังหรือใช้งาน HRSD หรือเครื่องสง่สัญญาณ โปรดอ่านหมายเหตุทางเทคนิคท่ีเก่ียวข้อง (ดู เครื่องมือและเอกสารทีเ่กีย่วข้อง) รวมถึงค�ำ
แนะน�ำและค�ำเตือนท้ังหมดบนระบบอินเวอร์เตอร์ ตลอดจนถึงบนอาร์เรย์ PV

• ห้ามใช้งาน HRSD หากเกิดความเสียหายทางกายภาพ ตรวจสอบสายเคเบิลและขั้วต่อท่ีมีอยู ่และตรวจสอบให้แน่ใจว่าอยูใ่นสภาพดีและมีอัตรา
พิกัดท่ีเหมาะสม อยา่ใช้งาน HRSD ท่ีมีสายไฟหรือขั้วต่อท่ีเสียหายหรือต่�ำกว่ามาตรฐาน 
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• หากต้องการติดต้ัง HRSD ให้เชื่อมต่อสายเคเบิลอินพุตเข้ากับโมดูล PV ก่อน จากน้ันจึงเชื่อมต่อสายเคเบิลเอาท์พุต HRSD ตามล�ำดับ

• ส�ำหรับการเชื่อมต่อสตริงแบบขนาน ขั้นแรกให้เชื่อมต่อ HRSD เข้ากับโมดูล PV จากน้ันเชื่อมต่อเอาท์พุตท้ังหมดของ HRSD แบบอนุกรม และ
ขั้นสุดท้าย เดินสายด้านหน่ึง (+ หรือ -) ของสตริงผ่านเครื่องสง่สัญญาณเพื่อเปิดระบบ

• ห้ามสัมผัสตัวเครื่อง HRSD ท่ีก�ำลังท�ำงานอยู ่เน่ืองจากอาจมีอุณหภูมิสูงในระหว่างการระบายความร้อน

• หากต้องการยกเลิกการเชื่อมต่อ HRSD ให้ถอดสายเคเบิลเอาท์พุตของสตริง HRSD ออกก่อน จากน้ันจึงถอดสายเคเบิลอินพุตออกจากโมดูล PV

 หมายเหตุ

• ห้ามผสมผสานขั้วต่อ DC จากผู้ผลิตหลายราย ความเสียหายท่ีเกิดจากการด�ำเนินการน้ีจะท�ำให้การรับประกัน Hoymiles เป็นโมฆะ

• การติดต้ังท่ีไม่เหมาะสมอาจท�ำให้ HRSD เสียหายได้ ซึ่งจะไม่คุ้มครองภายใต้การรับประกัน

• ความเสียหายท่ีมนุษย์สร้างขึ้นท่ีเกิดจากการจัดการหรือการเปิดผลิตภัณฑ์อยา่งไม่เหมาะสม จะท�ำให้การรับประกันเป็นโมฆะ

• โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าข้อก�ำหนดแรงดันและกระแสของโมดูล PV ตรงกับข้อก�ำหนดของ HRSD 

• สายเคเบิลของอินพุต HRSD และเอาท์พุตโมดูล PV ไม่สามารถขยายได้

• ห้ามใช้แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าภายนอกกับโมดูลหรือสตริงท่ีติดต้ัง HRSD

 ข้อความสำ�คัญ

• เพื่อลดความเสี่ยงของระบบ ขอแนะน�ำให้ใช้สตริงอินเวอร์เตอร์เพื่อด�ำเนินการป้องกันข้อผิดพลาดจากการอาร์กและตรวจจับความต้านทานของ
ฉนวน DC ในระหว่างการท�ำงาน

• HRSD ถูกวางจ�ำหน่ายพร้อมกับการต้ังค่าในต�ำแหน่ง ปิด และจะวัดแรงดันได้ 0.9 V ถึง 1.1 V เม่ือไม่มีสัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน"

• ความยาวสายเคเบิลสูงสุดจากอินเวอร์เตอร์ (+) ถึงอินเวอร์เตอร์ (-): 2625 ฟุต (800 ม.)

• จ�ำนวนสตริงสูงสุดท่ีแนะน�ำส�ำหรับเชื่อมต่อกับ HRSD: 30 โมดูล1

• Hoymiles แนะน�ำว่าแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สัญญาณต้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC เดียวกันกับอินเวอร์เตอร์เพื่อให้เป็นไปตามข้อก�ำหนดการปิด
ระบบอยา่งรวดเร็ว

• กระแสสูงสุดต่อแกนของเครื่องสง่สัญญาณ: 75 A หรือ 150 A

• จ�ำนวนสตริงสูงสุดต่อแกน2: 5 (แกน 75 A) หรือ 15 (แกน 150 A)

• ในระหว่างการท�ำงานของระบบ PV โปรดตรวจสอบว่าไฟแสดงสถานะก�ำลังไฟฟ้า LED 1 ของเครื่องสง่สัญญาณติดสว่าง และไฟแสดงสถานะ
สัญญาณ LED 2 กะพริบหรือไม่

• ติดฉลากของอุปกรณ์ปิดระบบอยา่งรวดเร็ว โดยให้ห่างจากเครื่องสง่สัญญาณ ตัวตัดการเชื่อมต่อ (ระบบตัดการเชื่อมต่อ AC) หรือแผงบริการ ไม่
เกิน 1 ม. (3 ฟุต)

1. �แหล่งท่ีมา: ข้อมูลจ�ำเพาะของ SunSpec RapidShutdown โปรดดูข้อบังคับท้องถ่ินก่อนการติดต้ัง

2. �มีเส้นผ่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มม. (ไม่มีขั้วต่อ DC) (โปรดดูรายละเอียดใน 7.2 หรือ 7.3)

ระบบเซลล์แสงอาทิตย ์PV 
ทีม่ฟัีงก์ชันการปิดระบบอยา่งรวดเรว็

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
PV

ติดฉลากความปลอดภัยในตำ�แหนง่ท่ีเหมาะสม

สลับสวิตชปิ์ดระบบอยา่งรวดเรว็
ไปทีต่�ำแหน่ง "ปิด" เพื่อปิดระบบ 

PV และลดความเสีย่งจากการ
เปลีย่นแปลงกระทันหนัในอารเ์รย์
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4. ความยาวสายเคเบลิและการเดินสาย
4.1 การก�าหนดค่ าความยาวสายเคเบิล

HRSD สามารถติดต้ ังได้ ท้ังด้ านยาวและด้ านสั้นของกรอบโมดูล PV 
เลือก HRSD ที่เหมาะสมตามสถานการณ์ การติดต้ ัง

 หมายเหตุ
• หากต้องการยึด HRSD เข้ากับกรอบโมดูล PV 

ได้อยา่งพอดี โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่า A 
อยูใ่นระยะอยา่งน้อย 15 mm สำ�หรับการคลิป

A A

สถานการณ์ทีห่น่ึง: การติดต้ังด้านยาว
ส�ำหรับโมดูล PV ท่ีมีสายเอาท์พุตสั้น ให้เลือก HRSD ท่ีมาพร้อมกับสายอินพุตท่ีมีความยาวเหมาะสมตามท่ีแสดงด้านล่าง
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สายอินพุต HRSD-1C:
1.4 ม. (4.59 ฟุต)

เอาท์พุตโมดูล PV 
สายเคเบิล ≥ 0.2 ม. (0.66 ฟุต)

* สดัสว่นของ HRSD ได้รบัการแก้ไขเพื่อปรบัปรุงการแสดงภาพโครงสรา้ง

ส�ำหรับโมดูล PV ท่ีมีสายเอาท์พุตยาว ให้เลือก HRSD ท่ีมาพร้อมกับสายอินพุตท่ีมีความยาวเหมาะสมตามท่ีแสดงด้านล่าง
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เอาท์พุตโมดูล PV 
สายเคเบิล ≥ 1.3 ม. (4.27 ฟุต)

สายอินพุต HRSD-1C:
0.3 ม. (0.98 ฟุต)

* สดัสว่นของ HRSD ได้รบัการแก้ไขเพื่อปรบัปรุงการแสดงภาพโครงสรา้ง
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สถานการณ์ทีส่อง: การติดต้ังด้านสั้น
ส�ำหรับโมดูล PV ท่ีมีสายเอาท์พุตสั้น ให้เลือก HRSD ท่ีมาพร้อมกับสายอินพุตท่ีมีความยาวเหมาะสมตามท่ีแสดงด้านล่าง

IP68 / NEMA6P IP68 / NEMA6PIP68 / NEMA6P IP68 / NEMA6P

สายอินพุต HRSD-1C: 
1.4 ม. (4.59 ฟุต)

สายเคเบิลเอาท์พุตโมดูล PV  
≥ 0.2 ม. (0.66 ฟุต)

* สดัสว่นของ HRSD ได้รบัการแก้ไขเพื่อปรบัปรุงการแสดงภาพโครงสรา้ง

ส�ำหรับโมดูล PV ท่ีมีสายเอาท์พุตยาว ให้เลือก HRSD ท่ีมาพร้อมกับสายอินพุตท่ีมีความยาวเหมาะสมตามท่ีแสดงด้านล่าง

IP68 / NEMA6P IP68 / NEMA6PIP68 / NEMA6P IP68 / NEMA6P

สายอินพุต HRSD-1C: 
0.3 ม. (0.98 ฟุต)

สายเคเบิลเอาท์พุตโมดูล PV  
≥ 1.3 ม. (4.27 ฟุต)

* สดัสว่นของ HRSD ได้รบัการแก้ไขเพื่อปรบัปรุงการแสดงภาพโครงสรา้ง
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4.2	 ค�ำแนะน�ำในการเดินสาย

เพื่อให้เกิดการสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพ

• ลดระยะหา่งระหว่างสายเคเบิลบวกและลบภายในสตริงเดียวกัน
• สายเคเบิล DC ของเครื่องสง่สัญญาณ สามารถท่ีจะเดินผา่นรางสายเคเบิลเดียวกันได้สูงสุด 10 เส้น

 จ�ำนวนเครื่องสง่สัญญาณ ≤ 10

สตริงอินเวอร์เตอร์

อาร์เรย์ PV และ HRSD

เครื่องสง่สัญญาณหมายเลข 1

เครื่องสง่สัญญาณหมายเลข 10

โมดูล PV และ HRSD

สตริงอินเวอร์เตอร์

ลดระยะทางให้
เหลือน้อยท่ีสดุ

หมายเหตุ: 
แผนภาพนี้แสดงเฉพาะแผนผังการเดิน 
สายของลูปเอาท์พุตเพียงวงจรเดียว 
ในระบบ PV

PV +

PV -

PV 1 -

PV 9 +

PV 1 +

PV 9 -

PV 2 +

PV 10 -

PV 2 -

PV 10 +

รางสาย
เคเบิล
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5. การติดต้ัง
5.1	 HRSD-1C

 คำ�เตือน
• ต้องปิดเครื่องสง่สัญญาณระหว่างการติดต้ัง HRSD-1C
• หากต้องการยกเลิกการเชื่อมต่อ HRSD-1C ให้ถอดสายเคเบิลเอาท์พุตของสตริง HRSD ออกก่อน จากน้ันจึงถอดสาย

เคเบิลอินพุตออกจากโมดูล PV

 หมายเหตุ • สายเคเบิลของอินพุต HRSD และเอาท์พุตโมดูล PV ไม่สามารถขยายได้

 ข้อความส�ำคัญ

• แรงดันเอาท์พุตของ HRSD-1C คือ 0.9 V ถึง 1.1 V เม่ือไม่มีสัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน" จากเครื่องสง่สัญญาณ
• ความยาวสายเคเบิลสูงสุดจากอินเวอร์เตอร์ (+) ถึงอินเวอร์เตอร์ (-): 2625 ฟุต (800 ม.)
• จ�ำนวนสตริงสูงสุดท่ีแนะน�ำ: 30 โมดูล*

*แหล่งท่ีมา: ข้อมูลจ�ำเพาะของ SunSpec RapidShutdown โปรดดูข้อบังคับท้องถ่ินก่อนการติดต้ัง

A) ยึด HRSD-1C บนกรอบโมดูล PV

Mounting Bracketsขายึด

หมายเหตุ

• รักษาระยะห่างอยา่งน้อย 1.5 ซม. (0.59 น้ิว) ระหว่างหลังคาและ
กล่องหุ้ม HRSD-1C เพื่อให้แน่ใจว่า
สามารถระบายอากาศและกระจายความร้อนได้

• หลีกเล่ียงอยา่ให้ HRSD-1C และขั้วต่อ DC สัมผัสแสงแดด ฝน หรือ
หิมะ อยา่วางอุปกรณ์เหล่าน้ีไว้ระหว่างโมดูล PV เน่ืองจากมีชอ่ง
ว่าง

IP68 / NEMA6P

pushดัน ≥�15 มม. 
(0.59 นิ้ว)

-40°C 
ถึง 

85°C
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B)เชื่อมต่อโมดูล PV เข้ากับ HRSD-1C

IP68 / NEMA6P

1 2
+ - IP68 / NEMA6P+ -

PV module outputs

HRSD inputs

Click !

อินพุต HRSD

เอาท์พุตโมดูล PV

คลิก!

C) เชื่อมต่อเอาท์พุต HRSD-1C แบบอนุกรม

IP68 / NEMA6P IP68 / NEMA6P
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5.2	 HT10
คำ�เตือน • ก่อนเปิดเครื่องสง่สัญญาณ ตรวจสอบให้แน่ใจว่า HRSD ได้รับการติดต้ังแล้ว

หมายเหตุ • การติดต้ังท่ีไม่เหมาะสมอาจท�ำให้ HT10 เสียหายได้ ซึ่งจะไม่คุ้มครองภายใต้การรับประกัน

ข้อความสำ�คัญ

• Hoymiles ไม่ได้จัดเตรียม PSU และราง DIN ให้
• Hoymiles แนะน�ำว่าแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สัญญาณต้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC เดียวกันกับอินเวอร์เตอร์เพื่อให้เป็น

ไปตามข้อก�ำหนดการปิดระบบอยา่งรวดเร็ว
• ในระหว่างการท�ำงานของระบบ PV โปรดตรวจสอบว่าไฟแสดงสถานะก�ำลังไฟฟ้า LED 1 ติดสว่าง และไฟแสดง

สถานะสัญญาณ LED 2 กะพริบ
• ติดฉลากของอุปกรณ์ปิดระบบอยา่งรวดเร็ว โดยให้ห่างจากเครื่องสง่สัญญาณ ตัวตัดการเชื่อมต่อ (ระบบตัดการเชื่อม

ต่อ AC) หรือแผงบริการ ไม่เกิน 1 ม. (3 ฟุต)
• กระแสไฟฟ้าสูงสุดต่อแกน: 75 A หรือ 150 A
• ความยาวสายเคเบิลสูงสุดจากอินเวอร์เตอร์ (+) ถึงอินเวอร์เตอร์ (-): 2625 ฟุต (800 ม.)
• จ�ำนวนสตริงสูงสุดต่อแกน*: 5 (แกน 75 A) หรือ 15 (แกน 150 A)

* มีเส้นผ่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มม. (ไม่มีขั้วต่อ DC) (โปรดดูรายละเอียดใน 7.2 หรือ 7.3)

A) - ติดต้ังเครื่องสง่สัญญาณ HT10 และแหล่งจ่ายไฟบนราง DIN

- เชื่อมต่อแกนเข้ากับเครื่องสง่สัญญาณ

หากมีเพียงแกนเดียวท่ีจะเชื่อมต่อ ให้เริ่มด้วยแกน 1

INITIATOR -

Transmitter

75A Core

① เครื่องสง่สัญญาณ

② แกนขนาด 75 A

150A Core 2

Transmitter

150A Core 1

INITIATOR -

① เครื่องสง่สัญญาณ

② แกน 1 ขนาด 150 A

③ แกน 2 ขนาด 150 A

+12V
GND
INITI ATOR -
INITI ATOR +
LED 2
LED 1

+12V
GND
INITI ATOR -
INITI ATOR +
LED 2
LED 1

LED 2
แกน 2
แกน 1

LED 2

แกน 2
แกน 1
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B) - เดินสายวงจรหลัก เส้ นบวกหรือเส้ นลบผ่านแกน
- เชื่อมต่อสายไฟเข้ ากับด้ าน DC ของแหล่งจ่ายไฟ

PV 1 +
PV 1 -

PV 2 +
PV 2 -

PV 1 +
PV 2 -

PV 3 -
PV 4 +

PV 1 +

PV 1 -

PV 1 +
PV 1 -

PV 2+
PV 2 -

*Either positive or negative 
homerun runs through
the Core.

*�เดินสายวงจรหลัก เส้นบวกหรือ
เส้นลบผ่านแกน

-
+
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C) - เชื่อมต่อเอาท์พุตของ HRSD-1C ท่ีเชื่อมต่อกันแบบอนุกรม เข้ากับอินเวอร์เตอร์ด้วยสายเคเบิล DC

- เปิดไฟ AC ไปยังแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สัญญาณ HT10 เพื่อเปิดใช้งานสัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน"

GRIDกริด
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5.3	 HT10-Kit

คำ�เตือน
• ก่อนเปิดเครื่องสง่สัญญาณ ตรวจสอบให้แน่ใจว่า HRSD ได้รับการติดต้ังแล้ว
• ต่อสายดินให้กับ PSU 180-550 VAC ท่ีมีคลาสการแยกวงจรระดับ I อยา่งไรก็ตาม การต่อสายดินไม่จ�ำเป็นส�ำหรับ PSU 

85-264 VAC ท่ีมีคลาสการแยกวงจรระดับ II

หมายเหตุ • การติดต้ังท่ีไม่เหมาะสมอาจท�ำให้ชุด HT10 เสียหายได้ ซึ่งจะไม่คุ้มครองภายใต้การรับประกัน

ข้อความสำ�คัญ

• Hoymiles แนะน�ำว่าแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สัญญาณต้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC เดียวกันกับอินเวอร์เตอร์เพื่อให้เป็น
ไปตามข้อก�ำหนดการปิดระบบอยา่งรวดเร็ว

• ในระหว่างการท�ำงานของระบบ PV โปรดตรวจสอบว่าไฟแสดงสถานะก�ำลังไฟฟ้า LED 1 ติดสว่าง และไฟแสดง
สถานะสัญญาณ LED 2 กะพริบ

• ติดป้ายการปิดระบบอยา่งรวดเร็วให้ห่างจากเครื่องสง่สัญญาณ ตัวตัดการเชื่อมต่อ (ระบบตัดการเชื่อมต่อ AC) หรือ
แผงบริการ ไม่เกิน 1 ม. (3 ฟุต)

• กระแสไฟฟ้าสูงสุดต่อแกน: 75 A หรือ 150 A
• ความยาวสายเคเบิลสูงสุดจากอินเวอร์เตอร์ (+) ถึงอินเวอร์เตอร์ (-): 2625 ฟุต (800 ม.)
• จ�ำนวนสตริงสูงสุดต่อแกน*: 5 (แกน 75 A) หรือ 15 (แกน 150 A)

* มีเส้นผ่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มม. (ไม่มีขั้วต่อ DC) (โปรดดูรายละเอียดใน 7.2 หรือ 7.3)

A) - ติดต้ัง HT10 และแหล่งจ่ายไฟบนราง DIN
- เชื่อมต่อสาย DC จากแหล่งจ่ายไฟเข้ากับ HT10
- เชื่อมต่อแกนเข้ากับเครื่องสง่สัญญาณ

หากมีเพียงแกนเดียวท่ีจะเชื่อมต่อ ให้เริ่มด้วยแกน 1

INITIATOR -

L
N

GND
+12 V

① เครื่องสง่สัญญาณ

② 85-264 VAC
ราง DIN PSU

③ แกนขนาด 75 A

INITIATOR -

+12 V

GND

INITIATOR +

LED 1

CORE 2

LED 2

LED 2

CORE 1

-V +V 

OKDC 

PE L2 L1

DC OK+V

PE

L2

L1

① เครื่องสง่สัญญาณ

② 180-550 VAC
ราง DIN PSU 

③ แกน 1 ขนาด 150 A

④ แกน 2 ขนาด 150 A

GND
+12V

--V
+v

PE
L2
LI

+12V
GND
IN ITI ATOR -
INITI ATOR +
LED 2
LED 1

+12V
GND
IN ITI ATOR -
INITI ATOR +
LED 2
LED 1

LED 2
แกน 2
แกน 1

LED 2
แกน 2
แกน 1
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B) - เดินสายวงจรหลัก เส้นบวกหรือเส้นลบผา่นแกน

*AC Wires for PSU

-V +V 

OKDC 

PE L2 L1

DC OK *Either positive or negative
homerun runs through the
Core.

*�เดินสายวงจรหลัก เส้นบวกหรือ
เส้นลบผ่านแกน

* สายไฟ AC ส�ำหรับ PSU

 หมายเหตุ

 ส าาหรับข้ อผิดพลาดท่วัไป โปรดดูท่ ี 5.2 HT10, ในหน้ า 13.

*Either positive or
negative homerun 
runs through the Core.

*The waterproof
accessories are not
supplied and need to be 
prepared by the installer.

* �ไม่มีอุปกรณ์เสริมกันน้�ำให้มา
และผู้ติดต้ังจะต้องท�ำการจัด
เตรียมไว้

* �เดินสายวงจรหลัก เส้นบวก
หรือเส้นลบผ่านแกน
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C) - เชื่อมต่อสายดิน

- ต่อกราวด์การเชื่อมต่อท่อท้ังหมด 

 หมายเหตุ
•	 กล่องหุ้มท่ีไม่ใชโ่ลหะจะไม่มีการต่อสายดินระหว่างการเชื่อมต่อท่อร้อยสาย 

ให้ใช้บูชกราวด์และสายจัมเปอร์

D) - เชื่อมต่อเอาท์พุตของ HRSD-1C ท่ีเชื่อมต่อกันแบบอนุกรม เข้ากับอินเวอร์เตอร์ด้วยสายเคเบิล DC

- เปิดไฟ AC ให้กับแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สัญญาณ HT10 เพื่อเปิดใช้งานสัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน"

GRID

-V +V 

OKDC
 

PE L2 L1

DC OK

กริด
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5.4	 แนวทางในการเจาะรูท่อรอ้ยสาย

แกนเด่ียว แกนคู่
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6. การแก้ไขปัญหา
6.1	 ค�ำศพัท์

• สตริงโมดูล PV: กลุ่มของแผงท่ีเชื่อมต่อเข้ากับอินพุตบนอินเวอร์เตอร์เดียวกัน

• Voc: ยอ่มาจากแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด ซึ่งเป็นแรงดันไฟฟ้าสูงสุดท่ีโมดูล PV สามารถผลิตได้เมื่อไมไ่ด้เชื่อมต่อกับโหลด

6.2	 แนวทางการแก้ไขปัญหา

6.2.1 สตรงิโมดูล PV ไม่มแีรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (0 V)

ปัญหา แรงดันเอาท์พุตของสตริงโมดูล PV หนึ่งสตริงขึ้นไปแสดงเป็น 0.0 V บนแพลตฟอร์มการเฝ้าตรวจสอบของอิน
เวอร์เตอร์

สาเหตุท่ีเป็นไปได้ มีสภาวะวงจรเปิดภายในสตริงโมดูล PV เนื่องจากปัญหาการเดินสายไฟในขั้วต่อ หรือมีการท�ำงานของ HRSD 
ท่ีผิดปกติ

ขั้นตอนการแก้ไขปัญหา

ขั้นท่ี 1 ค้นหาสตริงโมดูล PV ท่ีผิดปกติ และปลดการเชื่อมต่อจากอินเวอร์เตอร์ ตรวจสอบขั้วต่อแต่ละตัวในสายที่
ช�ำรุดว่าขาดการเชื่อมต่อหรอืการเชื่อมต่อหลวมหรอืไม ่หากพบปัญหาการหลวมหรือขาดการเชื่อมต่อ ให้
เสียบขั้วต่ออีกครั้ง และตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าท่ีแสดงบนแพลตฟอร์มการเฝ้าตรวจสอบของอินเวอร์เตอร์เพื่อ
ดูว่ากลับมาเป็นปกติหรือไม ่หากแรงดันไฟฟ้าไมก่ลับสูภ่าวะปกติ ให้ข้ามไปยังขั้นที ่2

ขั้นท่ี 2 ตรวจสอบ HRSD ด้วยสายตาว่าฝาปิดนูนหรอืมคีวามเสยีหายทีม่องเหน็ได้หรอืไม่ หากมองเห็นรอ่งรอยความ
เสียหายรอบ ๆ HRSD โปรดติดต่อผู้จัดจ�ำหนา่ยเพื่อขอเปล่ียนใหม ่หรือมิฉะนั้นแล้ว ให้เชื่อมต่ออินเวอร์เตอร์
เข้ากับสตริงโมดูล PV อีกครั้ง และสังเกตการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟ้าของสตริงโมดูล PV

ขั้นท่ี 3 หากเอาท์พุตของสตริงยังคงเป็น 0 V โปรดดูท่ี 6.2.3 HRSD ไม่มแีรงดันเอาท์พุต (0 V)

6.2.2 สตรงิโมดูล PV มแีรงดันเอาท์พุตน้อยกว่าทีค่าดไว้

ปัญหา แรงดันไฟฟ้าท่ีแสดงบนแพลตฟอร์มการเฝ้าตรวจสอบของอินเวอร์เตอร์ต่�ำกว่า Voc × n* ท่ีคาดไว้อยา่งมาก
*n: ในท่ีนี้ n หมายถึงจ�ำนวนโมดูล PV ในแต่ละสตริง

สาเหตุท่ีเป็นไปได้
ปัญหานี้อาจเก่ียวข้องกับปัจจัยต่าง ๆ เชน่ ความล้มเหลวของแหล่งจ่ายไฟในเครื่องสง่สัญญาณ สัญญาณ
รบกวนระหว่างเครื่องสง่สัญญาณและ HRSD การท�ำงานท่ีผิดปกติภายใน หรือความล้มเหลวของแหล่งจ่าย
ไฟใน HRSD ปัญหาการเดินสายไฟในสตริงโมดูล PV หรือความเสียหายต่อโมดูล PV

ขั้นตอนการแก้ไขปัญหา

ขั้นท่ี 1 ยนืยนัว่าการติดต้ังต่อไปนีถ้กูต้อง:
• กระแสท่ีไหลผา่นแกนจะสอดคล้องกับข้อมูลท่ีระบุไว้ในคู่มือการใช้งานเครื่องสง่สัญญาณ
• ความยาวสายเคเบิล (ลูป PV+ ถึง PV- ในแต่ละสตริง PV) ไมค่วรเกิน 2625 ฟุต (800 ม.)
• สายวงจรหลัก ท่ีผา่นแกนจะต้องมีขั้วเดียวกัน ไมว่่าจะเป็นขั้วบวกหรือขั้วลบ

Cable length:  < 2625 ft.
  (800 m)

ความยาวสายไฟ: �< 2625 ฟุต 
(800 ม.)
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ขั้นท่ี 2 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สญัญาณท�ำงานได้อยา่ง
ถกูต้อง สังเกตว่าไฟแสดงสถานะก�ำลังไฟฟ้า LED 1 ติดสว่าง หรือไม ่หาก 
LED 1 ติดสว่าง, ให้ด�ำเนินการต่อในขั้นที ่3 หรือมิฉะนั้นแล้ว ให้ทดสอบ
แหล่งจ่ายไฟด้วยมัลติมิเตอร์เพื่อตรวจสอบว่าแรงดันไฟฟ้าเป็น 12 V หรือ
ไม ่หากแรงดันไฟฟ้าเป็น 12 V ให้ไปยังขั้นที ่3 หากไมเ่ชน่นั้น ให้เปล่ียน
แหล่งจ่ายไฟ 

power 
indicator 

LED1

signal

 

indicator 
LED2

indicator 
LED1

power 
indicator 

LED 1

signal

 

indicator 
LED 2

signal
indicator 

LED 2

ไฟเพาเวอร์ 
LED 1

ไฟ
สัญญาณ 

LED 2

ไฟ
สัญญาณ 

LED 2

ขั้นท่ี 3 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไฟแสดงสถานะสญัญาณของเครื่องสง่สญัญาณ
ท�ำงานได้อยา่งถกูต้อง สังเกตว่าไฟสัญญาณ LED 2 กระพริบหรือไม ่หาก 
LED 2 กะพริบ ให้ด�ำเนินการต่อในขั้นที ่4 หาก LED 2 ติดสว่าง แสดงว่า
เครื่องสง่สัญญาณไมไ่ด้สง่สัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน" รีสตาร์ทเครื่อง
สง่สัญญาณและสังเกตว่า LED 2 กลับมากะพริบหรือไม ่หากยังคงเป็น
อยู ่ให้ด�ำเนินการต่อในขั้นที ่4 หาก LED 2 ยังคงติดสว่าง โปรดติดต่อทีม
สนับสนุนด้านเทคนิคของ Hoymiles

ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบว่ามกีารเชื่อมต่อทีห่ลวมระหว่างโมดูล PV และ HRSD หรอืไม่ หากมีการเชื่อมต่อท่ีหลวม ให้ท�ำการ
เชื่อมต่อเข้ากับขั้วต่ออีกครั้ง หรือมิฉะนั้นแล้ว ให้ด�ำเนินการต่อในขั้นท่ี 5

ขั้นท่ี 5 ตรวจสอบว่าโมดูล PV และ HRSD ท�ำงานอยา่งถกูต้องหรอืไม ่หากเครื่องสง่สัญญาณท�ำงานและสร้าง
สัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน" โปรดท�ำตามขั้นตอนด้านล่างเพื่อตรวจสอบโมดูล PV และ HRSD (หากคุณไมม่ี
อุปกรณ์ท่ีจ�ำเป็น ให้ข้ามขั้นตอนต่อไปนี้)
1. �ใชก้ล้องหรือปืนวัดอุณหภมูิแบบมือถือเพื่อตรวจสอบว่ามีโมดูลท่ีอ่านค่าอุณหภูมติ่�ำผิดปกติในสตริงโมดูล 

PV หรือไม่
2. ใช้มัลติมิเตอรเ์พื่อทดสอบแรงดันไฟฟ้าท่ี OUT+ และ OUT- ของ HRSD แต่ละตัวตามล�ำดับ 

• หาก OUT+ และ OUT- ของ HRSD ให้แรงดันไฟฟ้าเท่ากัน แสดงว่า HRSD นี้ไมม่ีแรงดันเอาท์พุต 
และควรเปล่ียนใหม ่

• หากมีความแตกต่างของแรงดันไฟฟ้าระหว่าง OUT+ และ OUT- ของ HRSD แสดงว่า HRSD นี้
ท�ำงานได้ตามปกติ ถอด HRSD นี้ออกและวัดแรงดันเอาท์พุตของโมดูล PV หากโมดูล PV ไมม่ีแรง
ดันเอาท์พุต แสดงว่าปัญหาอาจอยูท่ี่โมดูล PV และอาจต้องเปล่ียนใหม่

6.2.3 HRSD ไม่มแีรงดันเอาท์พุต (0 V)

ปัญหา แรงดันเอาท์พุตของ HRSD บางตัววัดได้ 0 V

สาเหตุท่ีเป็นไปได้ มีความผิดปกติภายในของอุปกรณ์นี้

ขั้นตอนการแก้ไขปัญหา

ขั้นท่ี 1 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าอุปกรณ์ปิดระบบอยา่งรวดเรว็มกีารเชื่อมต่อทีถ่กูต้อง

ขั้นท่ี 2 ตรวจสอบว่าโมดูล PV ท�ำงานอยา่งถกูต้องหรอืไมถ่อด HRSD ออกจากโมดูล PV และใช้มัลติมิเตอร์เพื่อวัด
แรงดันเอาท์พุตของโมดูล PV หากแรงดันเอาท์พุตเป็นปกติ (ขึ้นอยูกั่บข้อก�ำหนดของหนว่ยผลิตไฟฟ้า PV ของ
คุณ มาตรฐานของแรงดัน 'ปกติ ' อาจแตกต่างกันไป) นั่นแสดงว่าปัญหาอาจอยูท่ี่ HRSD ด�ำเนินการวัดแรงดัน
เอาท์พุตของ HRSD ด้วยมัลติมิเตอร ์หรือมิฉะนั้นแล้ว ให้เปล่ียนโมดูล PV 

ขั้นท่ี 3 ตรวจสอบว่า HRSD ท�ำงานอยา่งถกูต้องหรอืไม่ ตรวจสอบให้แนใ่จว่าโมดูล PV ท�ำงานอยา่งถูกต้อง และโมดูล 
PV และ HRSD เชื่อมต่ออยา่งถูกต้อง เมื่อสิ่งเหล่านี้ได้รับการยืนยันแล้ว ให้ท�ำการวัดแรงดันเอาท์พุตของ HRSD 
ด้วยมัลติมิเตอร์ หากแรงดันเอาท์พุตยังคงเป็น 0 V แสดงว่า HRSD มีความผิดปกติภายใน ติดต่อทีมสนับสนุน
ด้านเทคนิคของ Hoymiles เพื่อขอเปล่ียน HRSD
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7.	 ข้อก�ำหนดทางเทคนิค
7.1	 HRSD-1C

รุน่ HRSD-1C HRSD-1C-B

ข้อมูลทางไฟฟ้า

ชว่งแรงดันไฟฟ้าอินพุต 13-80 V 13-65 V

กระแสไฟฟ้าสูงสุด 15 A 20 A

กระแสไฟฟ้าลัดวงจรสูงสุด 25 A

แรงดันไฟฟ้าสูงสุดของระบบ 1000 V/1100 V (ตัวเลือก 1500 V)

ประเภทการสื่อสาร SunSpec PLC

แรงดันเอาท์พุตขณะปิดระบบ 1 V

การใช้พลังงาน 200 mW

ข้อมูลทางกล

ขั้วต่อด้านอินพุต MC4/MC4 EVO2, ตัวเลือก

ความยาวสายเคเบิลอินพุต1 0.3 ม. (0.98 ฟุต)/1.4 ม. (4.59 ฟุต), ตัวเลือก

ขั้วต่อด้านเอาต์พุต MC4/MC4 EVO2, ตัวเลือก

ความยาวสายเคเบิลเอาท์พุต2 1.35 ม. (+)/0.1 ม. (-)
4.43 ฟุต (+)/0.33 ฟุต (-)

ขนาด 113 x 54 x 16 มม. (4.45 x 2.13 x 0.63 น้ิว)

สภาพแวดล้อม

ชว่งอุณหภูมิในการท�ำงาน -40°C ถึง +85°C (-40°F ถึง +185°F)

มาตรฐานการติดต้ังกลางแจ้ง IP68/NEMA6P

การปฏิบัติตามกฎระเบยีบ

ความปลอดภัย UL1741, CSA C22.2 No. 330-17, IEC/EN 62109-1

EMC FCC Part15 Class B, ICES-003, IEC/EN 61000-6-1/-2/-3/-4

*1: �แบบแรกจับคู่กับสายเคเบิลเอาท์พุตของโมดูล PV ท่ีความยาว 1.3 ม. (4.27 ฟุต) เป็นอยา่งน้อย และแบบหลังจับคู่กับสายเคเบิลเอาท์พุตของโมดูล PV ท่ีความยาว 0.2 ม.  
(0.66 ฟุต) เป็นอยา่งน้อย

 2: เหมาะกับโมดูล PV ท่ีมีการติดต้ังแบบแนวต้ัง ติดต่อ Hoymiles หากจ�ำเป็นต้องติดต้ังในแนวนอน

16

25

หน่วย: มม.
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1350 100
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7.2	 HT10
ด้านไฟฟ้า

แรงดันไฟฟ้าอินพุตของเครื่องสง่สัญญาณ 12 VDC (+/-2%)

กระแสไฟฟ้าอินพุตของเครื่องสง่สัญญาณ 1 A

ประเภทการสื่อสาร SunSpec PLC

แกน

จ�ำนวนการก�ำหนดค่าแกน 1 1 2

กระแสไฟฟ้าสูงสุดต่อแกน 75 A 150 A 150 A

เส้นผ่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม.

จ�ำนวนสตริงสูงสุดต่อแกน* 5 4 3 15 12 10 15 12 10

ทางกล

ขนาด 93 x 36.5 x 53 มม. (3.66 x 1.44 x 2.09 น้ิว)

ประเภทการติดต้ัง ราง DIN35

สภาพแวดล้อม

ชว่งอุณหภูมิในการท�ำงาน -40°C ถึง +85°C (-40°F ถึง +185°F)

มาตรฐานการติดต้ังกลางแจ้ง IP30/NEMA1

การปฏิบัติตามกฎระเบยีบ

ความปลอดภัย UL1741, CSA C22.2 No. 330-17

EMC FCC Part15 Class B, ICES-003

* �จ�ำนวนสตริงสูงสุดต่อแกนถูกก�ำหนดโดยกระแสไฟฟ้าและเส้นผ่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC กระแสไฟฟ้ารวมไม่ควรเกินขนาดกระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีแกนสามารถรองรับได้ และ
เส้นผ่านศูนย์กลางของสายเคเบิลท้ังหมดไม่ควรเกินเส้นผ่านศูนย์กลางของแกน หากเส้นผ่านศูนย์กลางของสายเคเบิลจริงเกินเส้นผ่านศูนย์กลางอ้างอิง จ�ำนวนสายสูงสุดต่อแกน
จะลดลงตามไปด้วย

เครื่องสง่สัญญาณ

หน่วย: มม.

แกน-150 A แกน-75 A

เมื่อติดต้ังภายในอินเวอรเ์ตอร ์HT10 จะต้อง
ได้รบัพลังงานโดยสอดคล้องกับกราฟก�ำลัง
ไฟฟา้ต่อไปนีเ้ป็นอยา่งน้อย

แรงดันไฟฟ้า: 12 VDC (+/-2%)
ก�ำลังไฟฟ้าขณะสแตนด์บาย: 0.2 W
รอบการท�ำงาน: 16%
ก�ำลังไฟฟ้าสูงสุด: 3W
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7.3	 HT10-Kit

ด้านไฟฟ้า

แรงดันไฟฟ้าอินพุตของเครื่องสง่สัญญาณ 12 VDC (+/-2%)

กระแสไฟฟ้าอินพุตของเครื่องสง่สัญญาณ 1 A

ชว่งแรงดันไฟฟ้าอินพุต 85-264 VAC 180-550 VAC 180-550 VAC

ประเภทการสื่อสาร SunSpec PLC

แกน

จ�ำนวนการก�ำหนดค่าแกน 1 1 2

กระแสไฟฟ้าสูงสุดต่อแกน 75 A 150 A 150 A

เส้นผ่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม.

จ�ำนวนสตริงสูงสุดต่อแกน* 5 4 3 15 12 10 15 12 10

ทางกล

ขนาด 93 x 36.5 x 53 มม. (3.66 x 1.44 x 2.09 น้ิว)

ประเภทการติดต้ัง ราง DIN35

สภาพแวดล้อม

ชว่งอุณหภูมิในการท�ำงาน -40°C ถึง +85°C (-40°F ถึง +185°F)

มาตรฐานการติดต้ังกลางแจ้ง IP65

การปฏิบัติตามกฎระเบยีบ

ความปลอดภัย UL1741, CSA C22.2 No. 330-17

EMC FCC Part15 Class B, ICES-003

* �จ�ำนวนสตริงสูงสุดต่อแกนถูกก�ำหนดโดยกระแสไฟฟ้าและเส้นผ่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC กระแสไฟฟ้ารวมไม่ควรเกินขนาดกระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีแกนสามารถรองรับได้ และ
เส้นผ่านศูนย์กลางของสายเคเบิลท้ังหมดไม่ควรเกินเส้นผ่านศูนย์กลางของแกน หากเส้นผ่านศูนย์กลางของสายเคเบิลจริงเกินเส้นผ่านศูนย์กลางอ้างอิง จ�ำนวนสายสูงสุดต่อแกน
จะลดลงตามไปด้วย

หน่วย: มม.
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