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ประกาศทางกฎหมาย
Hoymiles ด�าเนินการอยา่งเต็มท่ีเพื่อให้มั่นใจในความถูกต้องและครบถ้วนของคู่มือนี้ อยา่งไรก็ตาม เนื้อหาของคู่มือนี้
ได้รับการทบทวนและแก้ไขอยา่งต่อเนื่อง เนื่องจากการปรับปรุงผลิตภัณฑ์หรือการตอบรับจากการใช้งานจริง 

Hoymiles ขอสำงวนสำิทธิ์ในการแก้ไขคู่มือนี้โดยไมต้่องแจ้งให้ทราบล่วงหน้าได้ตลอดเวลา โปรดดูเว็บไซต์อยา่งเป็น
ทางการของ Hoymiles ท่ี www.hoymiles.com หรือสำแกนโค้ด QR เพื่อดูเวอร์ชันล่าสำุด

การรบัประกัน
เพื่อให้มั่นใจในความนา่เชื่อถือและเป็นไปตามเง่ือนไขการรับประกัน โปรดท�าตามค�าแนะน�าด้านการติดต้ังในคู่มือนี้ 
คุณสำามารถเข้าถึงเง่ือนไขการรับประกันปัจจุบันได้ท่ี www.hoymiles.com

ข้อมูลการติดต่อ
หากคุณมีข้อสำงสำัยทางเทคนิคหรือค�าถามใด ๆ เก่ียวกับผลิตภัณฑ์ Hoymiles โปรดติดต่อเรา

Floor 6, Building 5, Housheng 99 Road, Gongshu District, Hangzhou 310015 P. R. China

hoymiles.com

ยุโรป ฝรั่งเศสำ service.fr@hoymiles.com

เยอรมนี service.de@hoymiles.com

อิตาลี service.it@hoymiles.com

เนเธอร์แลนด์ service.nl@hoymiles.com

สำเปน service.es@hoymiles.com

ประเทศในสำหภาพยุโรปอ่ืน ๆ service.eg@hoymiles.com

ลาตินอเมริกา บราซิล service.br@hoymiles.com

ประเทศท่ีพูดภาษาสำเปน service.mx@hoymiles.com

อเมริกาเหนือ สำหรัฐอเมริกา service.us@hoymiles.com

แคนนาดา service.ca@hoymiles.com

เอเชียแปซิฟิก ออสำเตรเลียและนิวซีแลนด์ service.au@hoymiles.com

เอเชียและแปซิฟิก service.asia@hoymiles.com

ก่อนติดต่อเรา โปรดตรวจสำอบให้แนใ่จว่ามีข้อมูลต่อไปนี้อยูใ่นมือ:

•  รุน่ของผลิตภัณฑ์

•  ค�าอธิบายโดยยอ่เก่ียวกับปัญหา

https://www.hoymiles.com/product/hrsd-2c/
https://www.hoymiles.com/resources/download/?_sft_document_type=warranty
https://www.hoymiles.com/contact-us/
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การใช้คู่มือนี้
สญัลักษณ์

สญัลักษณ์

• รายการ

A)... ขั้นตอนการติดต้ังตามล�าดับท่ีก�าหนด

เครื่องมือและเอกสารทีเ่กีย่วข้อง
หากต้องการเลือก HRSD หรือเครื่องสำง่สำัญญาณ โปรดใช้ เครื่องค�านวณความเข้ากันได้ของการปิดระบบอยา่งรวดเรว็

สำ�าหรับข้อมูลเพิ่มเติมหรือเอกสำารท่ีเก่ียวข้อง โปรดดู หน้าผลิตภัณฑ์ ท่ี hoymiles.com

ประวัติการแก้ไข

ประเด็นปัญหา

V202205 ปัญหาเดิม

V202310

• เพิ่มอัตราพิกัดใน "3.   ค�าแนะน�าด้านความปลอดภัย"
• เพิ่ม "4.   ความยาวสายเคเบลิและการเดินสาย"
• ปรับปรุงภาพประกอบใน 5.1, 5.2, และ 5.3 ของ "5.   การติดต้ัง"
• เพิ่ม "6.   การแก้ไขปัญหา"
• ปรับปรุง "7.   ข้อก�าหนดทางเทคนิค"

V202312 • ปรับปรุง "7.1   HRSD-2C"

https://www.hoymiles.com/resources/rapid-shutdown-calculator/
https://www.hoymiles.com/products/rapid-shutdown/
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1. ผลิตภัณฑ์
1.1 HRSD-2C

คุณสมบัติ

• เป็็นไป็ตามิข้อกำาหนด SunSpec RSD, NEC 2017 และ NEC 2020 690.12

• ใช้้แอคทีั่ฟบายพาสเพ่�อลดการเกิดความิร้อนจากการเกิดเงาและสถานการณ์์อ่�น ๆ

• ใช้้แผ่่นกระจายความิร้อนกราฟีนเพ่�อป็ร่บป็รุงการกระจายความิร้อน

• ป็ล่�กแอนด์เพลย์ ไมิ่จำาเป็็นต้องกำาหนดค่า

• ลดการใช้้พล่งงานและรองร่บช้ว่งแรงด่นไฟฟ้าทีั่�กว้างข้�น

• สามิารถหลีกเลี�ยงการครอสทั่อล์คด้วยเทั่คนิคการมิอดูเลตการส่�อสารแบบพิเศษ

HRSD-2C เป็็นสว่นหน้�งของโซลูช้่นการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วของ Hoymiles สำาหร่บระบบ PV ทีั่�มีิการเช้่�อมิต่อก่บสองโมิดูล
และเป็็นไป็ตามิขอ้กำาหนดด้านการปิ็ดระบบอยา่งรวดเรว็ของ NEC 2017, NEC 2020, UL 1741 และ SunSpec ซ้�งร่บป็ระก่นถ้งความิป็ลอดภู่ย
ของระบบ PV

อุป็กรณ์์ HRSD จะช้ว่ยให้ระบบ PV ทั่ำางานได้อยา่งถูกต้องเม่ิ�อได้ร่บการติดต่�ง และเม่ิ�อได้ร่บส่ญญาณ์ "อนุญาต 
ให้ใช้้งาน" จากเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ Hoymiles เม่ิ�อมีิเหตุฉุกเฉิน ระบบ PV จะสามิารถเข้าสูโ่หมิด 
การปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วในระด่บโมิดูลได้ โดยต่ดการจ่ายไฟ AC ของเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ หร่อใช้้ต่วต่ดการเช้่�อมิต่อภูายนอก
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1.2 HT10

คุณสมบัติ

• เป็็นไป็ตามิข้อกำาหนด NEC 2017&NEC 2020 690.12

• เป็็นไป็ตามิข้อกำาหนดของ SunSpec RSD

• มิาพร้อมิก่บแกนเดี�ยว/แกนคู่

• ดำาเนินการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วด้วยการต่ดไฟเคร่�องสง่ส่ญญาณ์หร่อการต่ดการเช้่�อมิต่อภูายนอก

เคร่�องสง่สญ่ญาณ์ Hoymiles HT10 เป็็นสว่นหน้�งของโซลูช้น่การปิ็ดระบบอยา่งรวดเรว็ของ Hoymiles และทั่ำางานรว่มิก่บ HRSD สำาหรบ่
การปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วระด่บโมิดูล ในขณ์ะทีั่�เปิ็ดเคร่�อง HT10 จะใช้้เทั่คโนโลยี PLC เพ่�อสง่ส่ญญาณ์ "อนุญาต 
ให้ใช้้งาน” ไป็ย่ง HRSD ซ้�งทั่ำาให้ระบบ PV สามิารถเริ�มิผ่ลิตไฟฟ้าได้

ในกรณ์ีฉุกเฉิน ระบบ PV จะสามิารถเข้าสูโ่หมิดการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วในระด่บโมิดูลได้ โดยเพียงแค่ถอดสายไฟ AC ของเคร่�องสง่
ส่ญญาณ์ออก หร่อใช้้ต่วต่ดการเช้่�อมิต่อภูายนอก
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1.3 HT10-Kit

คุณสมบัติ

• ปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วในระด่บโมิดูลด้วย Hoymiles HRSD

• ดำาเนินการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วด้วยการต่ดไฟเคร่�องสง่ส่ญญาณ์หร่อการต่ดการเช้่�อมิต่อ
ภูายนอก

• มิาพร้อมิก่บแกนเดี�ยว/แกนคู่

• เป็็นไป็ตามิข้อกำาหนด NEC 2017 และ NEC 2020 690.12 รวมิท่ั่�ง SunSpec RSD

• ต่วโครงสำาหร่บใช้้งานกลางแจ้งทีั่�ทั่นฝนและแดด

• มิาพร้อมิก่บแหล่งจ่ายไฟเฟสเดียว / สามิเฟส

เคร่�องสง่สญ่ญาณ์ Hoymiles ชุ้ด HT10 เป็็นสว่นหน้�งของโซลูช้น่การปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วของ Hoymiles และทั่ำางานรว่มิก่บ HRSD สำาหรบ่ 
การปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วในระด่บโมิดูล

ในขณ์ะทีั่�เปิ็ดเคร่�อง ชุ้ด HT10 จะใช้้เทั่คโนโลยี PLC เพ่�อสง่ส่ญญาณ์ "อนุญาตให้ใช้้งาน"  
ไป็ย่ง HRSD ซ้�งทั่ำาให้ระบบ PV สามิารถเริ�มิผ่ลิตไฟฟ้าได้ ในกรณ์ีฉุกเฉิน ระบบ PV จะ 
สามิารถเข้าสูโ่หมิดการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วในระด่บโมิดูลได้ โดยเพียงแค่ถอดสายไฟ AC ของเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ออก หร่อใช้้ต่วต่ด
การเช้่�อมิต่อภูายนอก

ชุ้ดเคร่�องสง่ส่ญญาณ์กลางแจ้ง Hoymiles ป็ระกอบด้วยเคร่�องสง่ส่ญญาณ์หน้�งต่ว แกนเดี�ยวหร่อแกนคู่ แหล่งจ่ายไฟ 
เฟสเดียวหร่อสามิเฟส และต่วโครงแบบใช้้งานกลางแจ้ง
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2. ภาพรวมของระบบ

Inverter

Transmitter

RSD

Inverter

Transmitter

RSD

-V +V 

OKDC 

PE L2 L1

DC OK

RSD

RSD

เครื่องสำง่สำัญญาณ

เครื่องสำง่สำัญญาณ

อินเวอร์เตอร์

อินเวอร์เตอร์

• HRSD-2C ต้องใช้้เคร่�องสง่ส่ญญาณ์ หร่ออินเวอร์เตอร์ทีั่�มีิเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ในต่วเพ่�อการทั่ำางาน

• Hoymiles แนะนำาว่าแหล่งจ่ายไฟของเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ต้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC เดียวก่นก่บอินเวอร์เตอร์เพ่�อให้เป็็นไป็ตามิข้อ
กำาหนดการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็ว

• เม่ิ�อเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ได้ร่บการจ่ายไฟ HRSD-2C จะอยูใ่นสถานะเปิด และยอมิให้โมิดูล PV มีิแรงด่นไฟฟ้าได้เต็มิทีั่� HRSD-2C จะ
ได้ร่บส่ญญาณ์ "อนุญาตให้ใช้้งาน" จากเคร่�องสง่ส่ญญาณ์อยา่งต่อเน่�อง เม่ิ�อแหล่งจ่ายไฟไป็ย่งเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ถูกต่ดการเช้่�อมิ
ต่อ ส่ญญาณ์ "อนุญาตให้ใช้้งาน" นี�จะหยุดลง และ HRSD-2C ทัุ่กต่วจะเข้าสูโ่หมิดปิ็ดระบบโดยมีิเอาท์ั่พุตลดลงเหล่อ 0.9 V-1.1 V 
ด้วยวิธนีี� อาร์เรย์ PV จะเข้าสูส่ถานะการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วในกรณ์ีทีั่�แรงด่นกริด AC ขาดหายไป็



คู่มือการใช้งานอุปกรณ์ปิดระบบอยา่งรวดเร็ว

© 2023 Hoymiles Power Electronics Inc. สงวนลิขสิทั่ธิ์ 05

3.  ค�าแนะน�าด้านความปลอดภัย

3.1 สญัลักษณ์ด้านความปลอดภัย
คู่ม่ิอนี�ป็ระกอบด้วยข้อความิสำาค่ญ หมิายเหตุ คำาเต่อน และอ่นตราย ควรให้ความิสนใจก่บคำาแนะนำาเหล่านี�มิากข้�นเม่ิ�อระด่บความิ
รุนแรงเพิ�มิข้�น

คำาแนะนำาไมิ่ครอบคลุมิถ้งเง่�อนไขและสถานการณ์์ทีั่�เป็็นไป็ได้ท่ั่�งหมิดทีั่�อาจเกิดข้�น สิ�งสำาค่ญค่อต้องใช้้สาม่ิญสำาน้ก ความิระม่ิดระว่ง 
และการเอาใจใสร่ะหว่างการติดต่�ง การบำารุงร่กษา และการใช้้งาน

สำัญลักษณ์ ความหมาย

 อันตราย
สำิ่งนี้บง่บอกถึงสำถานการณ์อันตรายท่ีอาจสำง่ผลให้เกิดไฟฟ้าช็อตขั้นรุนแรงและการบาดเจ็บทาง
รา่งกายร้ายแรงอ่ืน ๆ

 คำาเตือน สำิ่งนี้บง่บอกถึงสำถานการณ์อันตรายท่ีอาจสำง่ผลให้เกิดการบาดเจ็บทางรา่งกายอยา่งรุนแรง

 หมายเหตุ สำิ่งนี้บง่บอกถึงสำถานการณ์ท่ีอาจสำง่ผลให้เกิดความเสำียหายต่อผลิตภัณฑ์

 ข้อความสำาคัญ สำิ่งนี้บง่บอกถึงข้อมูลเสำริม

3.2 ค�าแนะน�าด้านความปลอดภัย

 อันตราย

• ไมิ่ควรอยูใ่กล้ว่สดุไวไฟและว่สดุติดไฟได้เม่ิ�อติดต่�ง HRSD

• อยา่ส่มิผ่่สช้ิ�นสว่นทีั่�มีิกระแสไฟฟ้าใด ๆ ในระบบ รวมิถ้งอาร์เรย์ PV เม่ิ�อระบบเช้่�อมิต่อก่บโครงขา่ยไฟฟ้าเรียบร้อยแล้ว 

• อยา่เช้่�อมิต่อหร่อต่ดการเช้่�อมิต่อขณ์ะข่บโหลด การปิ็ดอินเวอร์เตอร์ และ/หร่อ HRSD อาจไมิ่ช้ว่ยลดความิเสี�ยง ต่วเก็บป็ระจุภูายในอินเวอร์เตอร์
สามิารถมีิป็ระจุไฟฟ้าคงค้างต่อไป็ได้อีกหลายนาทีั่หล่งจากต่ดการเช้่�อมิต่อแหล่งพล่งงานท่ั่�งหมิดแล้ว ตรวจสอบให้แน่ใจว่าต่วเก็บป็ระจุคาย
ป็ระจุแล้วโดยการว่ดแรงด่นไฟฟ้าข้ามิข่�วต่ออินเวอร์เตอร์ก่อนทีั่�จะถอดสายไฟออกหากต้องการซอ่มิบำารุง หล่งจากการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วถูก
เปิ็ดใช้้งาน โป็รดรอ 30 วินาทีั่ก่อนทีั่�จะถอดสายไฟ DC ออก หร่อปิ็ดระบบต่ดการเช้่�อมิต่อ DC

• ห้ามิถอดฝาครอบผ่ลิตภู่ณ์ฑ์์ออกในกรณ์ีทีั่�เกิดไฟฟ้าช้็อต เฉพาะผู้่เช้ี�ยวช้าญเท่ั่าน่�นทีั่�ควรดำาเนินการร่�อถอนและซอ่มิแซมิ

 คำาเตือน

• การติดต่�งท่ั่�งหมิดต้องเป็็นไป็ตามิข้อบ่งค่บในท้ั่องถิ�นและกฎระเบียบทั่างเทั่คนิค

• อยา่พยายามิติดต่�งในสภูาพอากาศทีั่�ไมิ่เอ่�ออำานวย

• เฉพาะผู้่เช้ี�ยวช้าญเท่ั่าน่�นทีั่�ควรติดต่�งและ/หร่อเป็ลี�ยน HRSD และเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ ผู้่เช้ี�ยวช้าญจะต้องมีิคุณ์สมิบ่ติทีั่�เหมิาะสมิ ได้ร่บการฝึก
อบรมิ มีิท่ั่กษะ และป็ฏิบ่ติตามิคู่ม่ิอนี�อยา่งเครง่คร่ดในระหว่างการติดต่�ง ใช้้งาน และบำารุงร่กษา

• ต้องปิ็ดเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ระหว่างการติดต่�ง HRSD

• ก่อนติดต่�งหร่อใช้้งาน HRSD หร่อเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ โป็รดอ่านหมิายเหตุทั่างเทั่คนิคทีั่�เกี�ยวข้อง (ดู เครื่องมือและเอกสารทีเ่กีย่วข้อง) รวมิถ้งคำา
แนะนำาและคำาเต่อนท่ั่�งหมิดบนระบบอินเวอร์เตอร์ ตลอดจนถ้งบนอาร์เรย์ PV

• ห้ามิใช้้งาน HRSD หากเกิดความิเสียหายทั่างกายภูาพ ตรวจสอบสายเคเบิลและข่�วต่อทีั่�มีิอยู ่และตรวจสอบให้แน่ใจว่าอยูใ่นสภูาพดีและมีิอ่ตรา
พิก่ดทีั่�เหมิาะสมิ อยา่ใช้้งาน HRSD ทีั่�มีิสายไฟหร่อข่�วต่อทีั่�เสียหายหร่อต�ากว่ามิาตรฐาน 

• หากต้องการติดต่�ง HRSD ให้เช้่�อมิต่อสายเคเบิลอินพุตเข้าก่บโมิดูล PV ก่อน จากน่�นจ้งเช้่�อมิต่อสายเคเบิลเอาท์ั่พุต HRSD ตามิลำาด่บ
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• สำาหร่บการเช้่่อมิต่อสตริงแบบขนาน ข่้นแรกให้เช้่่อมิต่อ HRSD เข้าก่บโมิดูล PV จากน้่นเช้่่อมิต่อเอาท์ั่พุตท้่ั่งหมิดของ HRSD แบบอนุกรมิ 
และข่้นสุดท้ั่าย เดินสายด้านหน่้ง (+ หร่อ -) ของสตริงผ่่านเคร่่องสง่ส่ญญาณ์เพ่่อเปิ็ดระบบ

• ห้ามิส่มิผ่่สต่วเคร่่อง HRSD ท่ีั่กำาล่งทั่ำางานอยู ่เน่่องจากอาจมีิอุณ์หภููมิิสูงในระหว่างการระบายความิร้อน

• หากต้องการยกเลิกการเช้่่อมิต่อ HRSD ให้ถอดสายเคเบิลเอาท์ั่พุตของสตริง HRSD ออกก่อน จากน้่นจ้งถอดสายเคเบิลอินพุตออกจากโมิดูล PV

 หมายเหตุ

• ห้ามิผ่สมิผ่สานข่้วต่อ DC จากผู้่ผ่ลิตหลายราย ความิเสียหายท่ีั่เกิดจากการดำาเนินการน้ีจะทั่ำาให้การร่บป็ระก่น Hoymiles เป็็นโมิฆะ

• การติดต้่งท่ีั่ไมิ่เหมิาะสมิอาจทั่ำาให้ HRSD เสียหายได้ ซ้่งจะไมิ่คุ้มิครองภูายใต้การร่บป็ระก่น

• ความิเสียหายท่ีั่มินุษย์สร้างข้้นท่ีั่เกิดจากการจ่ดการหร่อการเปิ็ดผ่ลิตภู่ณ์ฑ์์อยา่งไมิ่เหมิาะสมิ จะทั่ำาให้การร่บป็ระก่นเป็็นโมิฆะ

• โป็รดตรวจสอบให้แน่ใจว่าข้อกำาหนดแรงด่นและกระแสของโมิดูล PV ตรงก่บข้อกำาหนดของ HRSD 

• สายเคเบิลของอินพุต HRSD และเอาท์ั่พุตโมิดูล PV ไมิ่สามิารถขยายได้

• ห้ามิใช้้แหล่งจ่ายแรงด่นไฟฟ้าภูายนอกก่บโมิดูลหร่อสตริงท่ีั่ติดต้่ง HRSD

 ข้อความสำาคัญ

• เพ่่อลดความิเสีย่งของระบบ 
ขอแนะนำาให้ใช้ส้ตรงิอินเวอร์เตอรเ์พ่่อดำาเนินการป้็องก่นข้อผิ่ดพลาดจากการอารก์และตรวจจ่บความิต้านทั่านของฉนวน DC ในระหว่างการทั่ำางาน

• HRSD ถูกวางจำาหน่ายพร้อมิก่บการต้่งค่าในตำาแหน่ง ปิ็ด และจะว่ดแรงด่นได้ 0.9 V ถ้ง 1.1 V เม่่ิอไมิ่มีิส่ญญาณ์ "อนุญาตให้ใช้้งาน"

• ความิยาวสายเคเบิลสูงสุดจากอินเวอร์เตอร์ (+) ถ้งอินเวอร์เตอร์ (-): 2625 ฟุต (800 มิ.)

• จำานวนสตริงสูงสุดท่ีั่แนะนำาสำาหร่บเช้่่อมิต่อก่บ HRSD: 30 โมิดูล1

• Hoymiles แนะนำาว่าแหล่งจ่ายไฟของเคร่่องสง่ส่ญญาณ์ต้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC 
เดียวก่นก่บอินเวอร์เตอร์เพ่่อให้เป็็นไป็ตามิข้อกำาหนดการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็ว

• กระแสสูงสุดต่อแกนของเคร่่องสง่ส่ญญาณ์: 75 A หร่อ 150 A

• จำานวนสตริงสูงสุดต่อแกน2: 5 (แกน 75 A) หร่อ 15 (แกน 150 A)

• ในระหว่างการทั่ำางานของระบบ PV โป็รดตรวจสอบว่าไฟแสดงสถานะกำาล่งไฟฟ้า LED 1 ของเคร่่องสง่ส่ญญาณ์ติดสว่าง 
และไฟแสดงสถานะส่ญญาณ์ LED 2 กะพริบหร่อไมิ่

• ติดฉลากของอุป็กรณ์์ปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็ว โดยให้ห่างจากเคร่่องสง่ส่ญญาณ์ ต่วต่ดการเช้่่อมิต่อ (ระบบต่ดการเช้่่อมิต่อ AC) หร่อแผ่งบริการ 
ไมิ่เกิน 1 มิ. (3 ฟุต)

1. แหล่งท่ีั่มิา: ข้อมูิลจำาเพาะของ SunSpec RapidShutdown โป็รดดูข้อบ่งค่บท้ั่องถ่ินก่อนการติดต้่ง
2. มีิเส้นผ่่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มิมิ. (ไมิ่มีิข่้วต่อ DC) (โป็รดดูรายละเอียดใน 7.2 หร่อ 7.3)

ระบบเซลล์แสงอาทิตย ์PV ทีม่ี
ฟังก์ชันการปิดระบบอยา่งรวดเรว็

แผงเซลล์แสง
อาทิตย์ PV

ติดฉลากความปลอดภัยในต�าแหนง่ท่ีเหมาะสำม

สลับสวิตช์ปิดระบบอยา่ง
รวดเรว็ไปทีต่�าแหน่ง "ปิด" 

เพื่อปิดระบบ PV และ
ลดความเสีย่งจากการ

เปลีย่นแปลงกระทันหนัใน
อารเ์รย์
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4.  ความยาวสายเคเบลิและการเดินสาย
4.1 การก�าหนดค่าความยาวสายเคเบลิ
HRSD สำามารถติดต้ังได้ท้ังด้านยาวและด้านสำั้น
ของกรอบโมดูล PV เลือก HRSD ท่ีเหมาะสำมตาม
สำถานการณ์การติดต้ัง

 หมายเหตุ
• หากต้องการย้ด HRSD เข้าก่บกรอบโมิดูล PV ได้

อยา่งพอดี โป็รดตรวจสอบให้แน่ใจว่า A อยูใ่นระยะ
อยา่งน้อย 15 mm สำาหร่บการคลิป็

A A

สถานการณ์ทีห่น่ึง: การติดต้ังด้านยาว
สำ�าหรับโมดูล PV ท่ีมีสำายเอาท์พุตสำั้น ให้เลือก HRSD ท่ีมาพร้อมกับสำายอินพุตท่ีมีความยาวเหมาะสำมตามท่ีแสำดงด้านล่าง
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อินพุต HRSD-2C 
สายเคเบิล: 1.6 มิ. 
(5.25 ฟุต)

สายเคเบิลเอาท์ั่พุตโมิดูล PV:
≥0.2 มิ. (0.66 ฟุต)

* สดัสว่นของ HRSD ได้รบัการแก้ไขเพื่อปรบัปรุงการแสดงภาพโครงสรา้ง

สำ�าหรับโมดูล PV ท่ีมีสำายเอาท์พุตยาว ให้เลือก HRSD ท่ีมาพร้อมกับสำายอินพุตท่ีมีความยาวเหมาะสำมตามท่ีแสำดงด้านล่าง
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สายเคเบิลเอาท์ั่พุตโมิดูล PV: 
≥1.35 มิ. (4.43 ฟุต)

สายเคเบิลอินพุต 
HRSD-2C: 0.45 มิ. 
(1.48 ฟุต)

* สดัสว่นของ HRSD ได้รบัการแก้ไขเพื่อปรบัปรุงการแสดงภาพโครงสรา้ง
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สถานการณ์ทีส่อง: การติดต้ังด้านสั้น
สำ�าหรับโมดูล PV ท่ีมีสำายเอาท์พุตสำั้น ให้เลือก HRSD ท่ีมาพร้อมกับสำายอินพุตท่ีมีความยาวเหมาะสำมตามท่ีแสำดงด้านล่าง

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

สายเคเบิลอินพุต 
HRSD-2C: 1.6 มิ. 
(5.25 ฟุต)

สายเคเบิลเอาท์ั่พุตโมิดูล PV: 
≥0.2 มิ. (0.66 ฟุต)

* สดัสว่นของ HRSD ได้รบัการแก้ไขเพื่อปรบัปรุงการแสดงภาพโครงสรา้ง

สำ�าหรับโมดูล PV ท่ีมีสำายเอาท์พุตยาว ให้เลือก HRSD ท่ีมาพร้อมกับสำายอินพุตท่ีมีความยาวเหมาะสำมตามท่ีแสำดงด้านล่าง

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

สายเคเบิลอินพุต 
HRSD-2C: 0.45 มิ. 
(1.48 ฟุต)

สายเคเบิลเอาท์ั่พุตโมิดูล PV: 
≥1.35 มิ. (4.43 ฟุต)

* สดัสว่นของ HRSD ได้รบัการแก้ไขเพื่อปรบัปรุงการแสดงภาพโครงสรา้ง
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4.2   ค�าแนะน�าในการเดินสาย

เพื่อให้เกิดการสำื่อสำารท่ีมีประสำิทธิภาพ

• ลดระยะหา่งระหว่างสำายเคเบิลบวกและลบภายในสำตริงเดียวกัน
• สำายเคเบิล DC ของเครื่องสำง่สำัญญาณ สำามารถท่ีจะเดินผา่นรางสำายเคเบิลเดียวกันได้สำูงสำุด 10 เสำ้น

 จำานวนเคร่่องสง่ส่ญญาณ์ ≤ 10

สตรงิอินเวอรเ์ตอร์

อาร์เรย์ PV และ HRSD

โมิดูล PV และ HRSD

สตริงอินเวอร์เตอร์

ลดระยะทั่างให้
เหล่อน้อยทีั่�สุด

หมิายเหตุ: แผ่นภูาพนี�แสดงเฉพาะแผ่นผ่่ง
การเดินสายของลูป็เอาท์ั่พุตเพียงวงจร
เดียวในระบบ PV

PV +

PV -

PV 1 -

PV 1 +
PV 2 +

PV 2 -

รางสำาย
เคเบิล

เคร่่องสง่ส่ญญาณ์หมิายเลข 1

เคร่่องสง่ส่ญญาณ์หมิายเลข 10

PV 9 +

PV 10 -

PV 10 +

PV 9 -
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5. การติดต้ัง 
5.1 HRSD-2C

คำาเตือน
• ต้องปิ็ดเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ระหว่างการติดต่�ง HRSD-2C
• หากต้องการยกเลิกการเช้่�อมิต่อ HRSD-2C ให้ถอดสายเคเบิลเอาท์ั่พุตของสตริง HRSD ออกก่อน จากน่�นจ้งถอดสาย

เคเบิลอินพุตออกจากโมิดูล PV

หมายเหตุ
• HRSD-2C มีิสองอินพุต หากคุณ์กำาล่งเช้่�อมิต่อก่บโมิดูล PV ต่วเดียว ให้เช้่�อมิต่ออินพุต 1 ของ HRSD-2C ก่อน จาก

น่�นจ้งล่ดวงจรอินพุต 2 - และอินพุต 2 + ของ HRSD-2C เข้าด้วยก่น
• สายเคเบิลของอินพุต HRSD และเอาท์ั่พุตโมิดูล PV ไมิ่สามิารถขยายได้

ข้อความสำาคัญ

• แรงด่นเอาท์ั่พุตของ HRSD-2C ค่อ 0.9 V ถ้ง 1.1 V เม่ิ�อไมิ่มีิส่ญญาณ์ "อนุญาตให้ใช้้งาน" จากเคร่�องสง่ส่ญญาณ์
• ความิยาวสายเคเบิลสูงสุดจากอินเวอร์เตอร์ (+) ถ้งอินเวอร์เตอร์ (-): 2625 ฟุต (800 มิ.)
• จำานวนสตริงสูงสุดทีั่�แนะนำา: 30 โมิดูล*

*แหล่งทีั่�มิา: ข้อมูิลจำาเพาะของ SunSpec RapidShutdown โป็รดดูข้อบ่งค่บท้ั่องถิ�นก่อนการติดต่�ง

A) ยึด HRSD-2C บนกรอบโมดูล PV

Mounting Bracketsขายึด

หมายเหตุ

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

push

• ร่กษาระยะห่างอยา่งน้อย 1.5 ซมิ. (0.59 นิ�ว) ระหว่างหล่งคาและกล่อง
หุ้มิ HRSD-1C เพ่�อให้แน่ใจว่า
สามิารถระบายอากาศและกระจายความิร้อนได้

• หลีกเลี�ยงอยา่ให้ HRSD-1C และข่�วต่อ DC ส่มิผ่่สแสงแดด ฝน หร่อหิมิะ 
อยา่วางอุป็กรณ์์เหล่านี�ไว้ระหว่างโมิดูล PV เน่�องจากมีิช้อ่งว่าง ดัน

≥ 15 มม. 
(0.59 นิ้ว)

-40°C 
ถ้ง 

85°C
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B) เชื่อมต่อโมดูล PV เข้ากับ HRSD-2C

อินพุต HRSD

เอาท์ั่พุตโมิดูล

คลิก!

อินพุต 1 +
อินพุต 1 -
อินพุต 2 +
อินพุต 2 -
เอาท์พุต +
เอาท์พุต -
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C) เชื่อมต่อเอาท์พุต HRSD-2C แบบอนุกรม
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5.2 HT10
คำาเตือน • ก่อนเปิ็ดเคร่่องสง่ส่ญญาณ์ ตรวจสอบให้แน่ใจว่า HRSD ได้ร่บการติดต้่งแล้ว

หมายเหตุ • การติดต้่งท่ีั่ไมิ่เหมิาะสมิอาจทั่ำาให้ HT10 เสียหายได้ ซ้่งจะไมิ่คุ้มิครองภูายใต้การร่บป็ระก่น

ข้อความสำาคัญ

• Hoymiles ไมิ่ได้จ่ดเตรียมิ PSU และราง DIN ให้
• Hoymiles แนะนำาว่าแหล่งจ่ายไฟของเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ต้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC เดียวก่นก่บอินเวอร์เตอร์เพ่�อให้เป็็น

ไป็ตามิข้อกำาหนดการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็ว
• ในระหว่างการทั่ำางานของระบบ PV โป็รดตรวจสอบว่าไฟแสดงสถานะกำาล่งไฟฟ้า LED 1 ติดสว่าง และไฟแสดง

สถานะส่ญญาณ์ LED 2 กะพริบ
• ติดฉลากของอุป็กรณ์์ปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็ว โดยให้ห่างจากเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ ต่วต่ดการเช้่�อมิต่อ (ระบบต่ดการเช้่�อมิ

ต่อ AC) หร่อแผ่งบริการ ไมิ่เกิน 1 มิ. (3 ฟุต)
• กระแสไฟฟ้าสูงสุดต่อแกน: 75 A หร่อ 150 A
• ความิยาวสายเคเบิลสูงสุดจากอินเวอร์เตอร์ (+) ถ้งอินเวอร์เตอร์ (-): 2625 ฟุต (800 มิ.)
• จำานวนสตริงสูงสุดต่อแกน*: 5 (แกน 75 A) หร่อ 15 (แกน 150 A)

* มีิเส้นผ่่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มิมิ. (ไมิ่มีิข่�วต่อ DC) (โป็รดดูรายละเอียดใน 7.2 หร่อ 7.3)

A) - ติดต้ังเครื่องสำง่สำัญญาณ HT10 และแหล่งจ่ายไฟบนราง DIN

- เชื่อมต่อแกนเข้ากับเครื่องสำง่สำัญญาณ

  หากมีเพียงแกนเดียวท่ีจะเชื่อมต่อ ให้เริ่มด้วยแกน 1

INITIATOR -

Transmitter

75A Core

①  เคร่่องสง่ส่ญญาณ์

②  แกนขนาด 75 A

150A Core 2

Transmitter

150A Core 1

INITIATOR -

①  เคร่่องสง่ส่ญญาณ์

②  แกน 1 ขนาด 150 A

③  แกน 2 ขนาด 150 A

+12V
GND
ตัวตัดการเชื่อมต่อ -
ตัวตัดการเชื่อมต่อ +
LED 2
LED 1

+12V
GND
ตัวตัดการเชื่อมต่อ -
ตัวตัดการเชื่อมต่อ +
LED 2
LED 1

LED 2
แกน 2
แกน 1

LED 2
แกน 2
แกน 1
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B)   - เดินสำายวงจรหลัก เสำ้นบวกหรือเสำ้นลบผา่นแกน
- เชื่อมต่อสำายไฟเข้ากับด้าน AC ของแหล่งจ่ายไฟ

PV 1 +
PV 1 -

PV 2 +
PV 2 -

PV 1 +
PV 2 -

PV 3 -
PV 4 +

PV 1 +

PV 1 -

PV 1 +
PV 1 -

PV 2+
PV 2 -

*Either positive or negative 
  homerun runs through 
  the Core.

* เดินสายวงจรหล่ก เส้นบวกหร่อ
เส้นลบผ่่านแกน
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C)   - เชื่อมต่อเอาท์พุตของ HRSD-2C ท่ีเชื่อมต่อกันแบบอนุกรม เข้ากับอินเวอร์เตอร์ด้วยสำายเคเบิล DC

- เปิดไฟ AC ไปยังแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสำง่สำัญญาณ HT10 เพื่อเปิดใช้งานสำัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน"

GRIDกริด
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5.3 HT10-Kit

คำาเตือน
• ก่อนเปิ็ดเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ ตรวจสอบให้แน่ใจว่า HRSD ได้ร่บการติดต่�งแล้ว
• ต่อสายดินให้ก่บ PSU 180-550 VAC ทีั่�มีิคลาสการแยกวงจรระด่บ I อยา่งไรก็ตามิ การต่อสายดินไมิ่จำาเป็็นสำาหร่บ PSU 

85-264 VAC ทีั่�มีิคลาสการแยกวงจรระด่บ II

หมายเหตุ • การติดต่�งทีั่�ไมิ่เหมิาะสมิอาจทั่ำาให้ชุ้ด HT10 เสียหายได้ ซ้�งจะไมิ่คุ้มิครองภูายใต้การร่บป็ระก่น

ข้อความสำาคัญ

• Hoymiles แนะนำาว่าแหล่งจ่ายไฟของเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ต้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC เดียวก่นก่บอินเวอร์เตอร์เพ่�อให้เป็็น
ไป็ตามิข้อกำาหนดการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็ว

• ในระหว่างการทั่ำางานของระบบ PV โป็รดตรวจสอบว่าไฟแสดงสถานะกำาล่งไฟฟ้า LED 1 ติดสว่าง และไฟแสดง
สถานะส่ญญาณ์ LED 2 กะพริบ

• ติดป้็ายการปิ็ดระบบอยา่งรวดเร็วให้ห่างจากเคร่�องสง่ส่ญญาณ์ ต่วต่ดการเช้่�อมิต่อ (ระบบต่ดการเช้่�อมิต่อ AC) หร่อ
แผ่งบริการ ไมิ่เกิน 1 มิ. (3 ฟุต)

• กระแสไฟฟ้าสูงสุดต่อแกน: 75 A หร่อ 150 A
• ความิยาวสายเคเบิลสูงสุดจากอินเวอร์เตอร์ (+) ถ้งอินเวอร์เตอร์ (-): 2625 ฟุต (800 มิ.)
• จำานวนสตริงสูงสุดต่อแกน*: 5 (แกน 75 A) หร่อ 15 (แกน 150 A)

* มีิเส้นผ่่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มิมิ. (ไมิ่มีิข่�วต่อ DC) (โป็รดดูรายละเอียดใน 7.2 หร่อ 7.3)

A) - ติดต้ัง HT10 และแหล่งจ่ายไฟบนราง DIN

- เชื่อมต่อสำาย DC จากแหล่งจ่ายไฟเข้ากับ HT10

- เชื่อมต่อแกนเข้ากับเครื่องสำง่สำัญญาณ
หากมีเพียงแกนเดียวท่ีจะเชื่อมต่อ ให้เริ่มด้วยแกน 1

INITIATOR -

L
N

 
GND

+12 V

①   เคร่�องสง่ส่ญญาณ์

②   85-264 VAC DIN Rail 
PSU 

③   แกนขนาด 75 A

INITIATOR -

+12 V

GND

INITIATOR +

LED 1

CORE 2

LED 2

LED 2

CORE 1

-V +V 

OKDC 

PE L2 L1

DC OK+V

PE

L2

L1

-V

①   เคร่�องสง่ส่ญญาณ์

②   180-550 VAC DIN Rail 
PSU

③   แกน 1 ขนาด 150 A

④   แกน 2 ขนาด 150 A

+12V
GND
ตัวตัดการเชื่อมต่อ -
ตัวตัดการเชื่อมต่อ +
LED 2
LED 1

+12V
GND
ตัวตัดการเชื่อมต่อ -
ตัวตัดการเชื่อมต่อ +
LED 2
LED 1

LED 2
แกน 2
แกน 1

LED 2
แกน 2
แกน 1
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B)   - เดินสำายวงจรหลัก เสำ้นบวกหรือเสำ้นลบผา่นแกน

*Either positive or

 

negative homerun 
runs through the Core.

*The waterproof

 

accessories are not

 

supplied and need to be 
prepared by the installer.

หมายเหตุ

 ·  สำาหร่บข้อผิ่ดพลาดท่่ั่วไป็ โป็รดดูท่ีั่ 5.2 HT10, ในหน้า 13

*AC Wires for PSU

-V +V 

OKDC 

PE L2 L1

DC OK *Either positive or negative 

homerun runs through the 

Core.

*  ไมิ่มีิอุป็กรณ์์เสริมิก่นน�าให้มิา 
และผู้่ติดต่�งจะต้องทั่ำาการจ่ด
เตรียมิไว้

*  เดินสายวงจรหล่ก เส้นบวก
หร่อเส้นลบผ่่านแกน

* สายไฟ AC สำาหร่บ PSU

* เดินสายวงจรหล่ก เส้นบวกหร่อ
เส้นลบผ่่านแกน
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C)   - เชื่อมต่อสำายดิน

- ต่อกราวด์การเชื่อมต่อท่อท้ังหมด 

หมายเหตุ
• กล่องหุ้มิทีั่�ไมิ่ใช้โ่ลหะจะไมิ่มีิการต่อสายดินระหว่างการเช้่�อมิต่อท่ั่อร้อยสาย 

ให้ใช้้บูช้กราวด์และสายจ่มิเป็อร์

D)   -  เชื่อมต่อเอาท์พุตของ HRSD-2C ท่ีเชื่อมต่อกันแบบอนุกรม เข้ากับอินเวอร์เตอร์ด้วยสำายเคเบิล DC

-  เปิดไฟ AC ให้กับแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสำง่สำัญญาณ HT10 เพื่อเปิดใช้งานสำัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน"

GRID

-V +V 

OKDC
 

PE L2 L1

DC OK

กริด
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5.4 แนวทางในการเจาะรูท่อรอ้ยสาย

แกนเด่ียว แกนคู่
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6.  การแก้ไขปัญหา
6.1 ค�าศพัท์

• สำตริงโมดูล PV: กลุ่มของแผงท่ีเชื่อมต่อเข้ากับอินพุตบนอินเวอร์เตอร์เดียวกัน

• Voc: ยอ่มาจากแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด ซึ่งเป็นแรงดันไฟฟ้าสำูงสำุดท่ีโมดูล PV สำามารถผลิตได้เมื่อไมไ่ด้เชื่อมต่อกับโหลด 

6.2 แนวทางการแก้ไขปัญหา

6.2.1 สตรงิโมดูล PV ไม่มแีรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (0 V)

ปัญหา แรงดันเอาท์พุตของสำตริงโมดูล PV หนึ่งสำตริงขึ้นไปแสำดงเป็น 0.0 V บนแพลตฟอร์มการเฝ้าตรวจสำอบของอิน
เวอร์เตอร์

สำาเหตุท่ีเป็นไปได้ มีสำภาวะวงจรเปิดภายในสำตริงโมดูล PV เนื่องจากปัญหาการเดินสำายไฟในขั้วต่อ หรือมีการท�างานของ HRSD 
ท่ีผิดปกติ

ขั้นตอนการแก้ไขปัญหา

ขั้นท่ี 1 ค้นหาสำตริงโมดูล PV ท่ีผิดปกติ และปลดการเชื่อมต่อจากอินเวอร์เตอร์ ตรวจสอบขั้วต่อแต่ละตัวในสายที่
ช�ารุดว่าขาดการเชื่อมต่อหรอืการเชื่อมต่อหลวมหรอืไม ่หากพบปัญหาการหลวมหรือขาดการเชื่อมต่อ ให้
เสำียบขั้วต่ออีกครั้ง และตรวจสำอบแรงดันไฟฟ้าท่ีแสำดงบนแพลตฟอร์มการเฝ้าตรวจสำอบของอินเวอร์เตอร์เพื่อ
ดูว่ากลับมาเป็นปกติหรือไม ่หากแรงดันไฟฟ้าไมก่ลับสำูภ่าวะปกติ ให้ข้ามไปยังขั้นที ่2

ขั้นท่ี 2 ตรวจสอบ HRSD ด้วยสายตาว่าฝาปิดนูนหรอืมคีวามเสยีหายทีม่องเหน็ได้หรอืไม่ หากมองเห็นรอ่งรอยความ
เสำียหายรอบ ๆ HRSD โปรดติดต่อผู้จัดจ�าหนา่ยเพื่อขอเปล่ียนใหม ่หรือมิฉะนั้นแล้ว ให้เชื่อมต่ออินเวอร์เตอร์
เข้ากับสำตริงโมดูล PV อีกครั้ง และสำังเกตการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟ้าของสำตริงโมดูล PV

ขั้นท่ี 3 หากเอาท์พุตของสำตริงยังคงเป็น 0 V โปรดดูท่ี 6.2.3 HRSD ไม่มแีรงดันเอาท์พุต (0 V)

6.2.2 สตรงิโมดูล PV มแีรงดันเอาท์พุตน้อยกว่าทีค่าดไว้

ปัญหา แรงดันไฟฟ้าท่ีแสำดงบนแพลตฟอร์มการเฝ้าตรวจสำอบของอินเวอร์เตอร์ต�ากว่า Voc × n* ท่ีคาดไว้อยา่งมาก
*n: ในท่ีนี้ n หมายถึงจ�านวนโมดูล PV ในแต่ละสำตริง

สำาเหตุท่ีเป็นไปได้
ปัญหานี้อาจเก่ียวข้องกับปัจจัยต่าง ๆ เชน่ ความล้มเหลวของแหล่งจ่ายไฟในเครื่องสำง่สำัญญาณ สำัญญาณ
รบกวนระหว่างเครื่องสำง่สำัญญาณและ HRSD การท�างานท่ีผิดปกติภายใน หรือความล้มเหลวของแหล่งจ่าย
ไฟใน HRSD ปัญหาการเดินสำายไฟในสำตริงโมดูล PV หรือความเสำียหายต่อโมดูล PV

ขั้นตอนการแก้ไขปัญหา

ขั้นท่ี 1 ยนืยนัว่าการติดต้ังต่อไปนีถ้กูต้อง:
• กระแสำท่ีไหลผา่นแกนจะสำอดคล้องกับข้อมูลท่ีระบุไว้ในคู่มือการใช้งานเครื่องสำง่สำัญญาณ
• ความยาวสำายเคเบิล (ลูป PV+ ถึง PV- ในแต่ละสำตริง PV) ไมค่วรเกิน 2625 ฟุต (800 ม.)
• สำายวงจรหลัก ท่ีผา่นแกนจะต้องมีขั้วเดียวกัน ไมว่่าจะเป็นขั้วบวกหรือขั้วลบ

Cable length:  < 2625 ft.
                             (800 m)
ความยาวสำายไฟ:  < 2625 ฟุต 

(800 ม.)
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ขั้นท่ี 2 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สญัญาณท�างานได้อยา่ง
ถกูต้อง สำังเกตว่าไฟแสำดงสำถานะก�าลังไฟฟ้า LED 1 ติดสว่าง หรือไม ่หาก 
LED 1 ติดสว่าง, ให้ด�าเนินการต่อในขั้นที ่3 หรือมิฉะนั้นแล้ว ให้ทดสำอบ
แหล่งจ่ายไฟด้วยมัลติมิเตอร์เพื่อตรวจสำอบว่าแรงดันไฟฟ้าเป็น 12 V หรือ
ไม ่หากแรงดันไฟฟ้าเป็น 12 V ให้ไปยังขั้นที ่3  หากไมเ่ชน่นั้น ให้เปล่ียน
แหล่งจ่ายไฟ 

power 
indicator 

LED1

signal

 

indicator 
LED2

indicator 
LED1

power 
indicator 

LED 1

signal

 

indicator 
LED 2

signal
indicator 

LED 2

ไฟเพาเวอร์ 
LED 1

ไฟ
สำัญญาณ 

LED 2

ไฟ
สำัญญาณ 

LED 2

ขั้นท่ี 3 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไฟแสดงสถานะสญัญาณของเครื่องสง่สญัญาณ
ท�างานได้อยา่งถกูต้อง  สำังเกตว่าไฟสำัญญาณ LED 2 กระพริบหรือไม ่หาก 
LED 2 กะพริบ ให้ด�าเนินการต่อในขั้นที ่4 หาก LED 2 ติดสว่าง แสำดงว่า
เครื่องสำง่สำัญญาณไมไ่ด้สำง่สำัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน" รีสำตาร์ทเครื่อง
สำง่สำัญญาณและสำังเกตว่า LED 2 กลับมากะพริบหรือไม ่หากยังคงเป็น
อยู ่ให้ด�าเนินการต่อในขั้นที ่4 หาก LED 2 ยังคงติดสว่าง โปรดติดต่อทีม
สำนับสำนุนด้านเทคนิคของ Hoymiles

ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบว่ามกีารเชื่อมต่อทีห่ลวมระหว่างโมดูล PV และ HRSD หรอืไม่ หากมีการเชื่อมต่อท่ีหลวม ให้ท�าการ
เชื่อมต่อเข้ากับขั้วต่ออีกครั้ง หรือมิฉะนั้นแล้ว ให้ด�าเนินการต่อในขั้นท่ี 5

ขั้นท่ี 5 ตรวจสอบว่าโมดูล PV และ HRSD ท�างานอยา่งถกูต้องหรอืไม ่หากเครื่องสำง่สำัญญาณท�างานและสำร้าง
สำัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน" โปรดท�าตามขั้นตอนด้านล่างเพื่อตรวจสำอบโมดูล PV และ HRSD (หากคุณไมม่ี
อุปกรณ์ท่ีจ�าเป็น ให้ข้ามขั้นตอนต่อไปนี้)

1. ใชก้ล้องหรือปืนวัดอุณหภมูิแบบมือถือเพื่อตรวจสำอบว่ามีโมดูลท่ีอ่านค่าอุณหภูมิต�าผิดปกติในสำตริงโมดูล 
PV หรือไม่
2. ใชม้ัลติมิเตอรเ์พื่อทดสำอบแรงดันไฟฟ้าท่ี OUT+ และ OUT- ของ HRSD แต่ละตัวตามล�าดับ 

• หาก OUT+ และ OUT- ของ HRSD ให้แรงดันไฟฟ้าเท่ากัน แสำดงว่า HRSD นี้ไมม่ีแรงดันเอาท์พุต 
และควรเปล่ียนใหม ่

• หากมีความแตกต่างของแรงดันไฟฟ้าระหว่าง OUT+ และ OUT- ของ HRSD แสำดงว่า HRSD นี้
ท�างานได้ตามปกติ ถอด HRSD นี้ออกและวัดแรงดันเอาท์พุตของโมดูล PV หากโมดูล PV ไมม่ีแรง
ดันเอาท์พุต แสำดงว่าปัญหาอาจอยูท่ี่โมดูล PV และอาจต้องเปล่ียนใหม่

6.2.3 HRSD ไม่มแีรงดันเอาท์พุต (0 V)

ปัญหา แรงดันเอาท์พุตของ HRSD บางตัววัดได้ 0 V

สำาเหตุท่ีเป็นไปได้ มีความผิดปกติภายในของอุปกรณ์นี้

ขั้นตอนการแก้ไขปัญหา

ขั้นท่ี 1 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าอุปกรณ์ปิดระบบอยา่งรวดเรว็มกีารเชื่อมต่อทีถ่กูต้อง

ขั้นท่ี 2 ตรวจสอบว่าโมดูล PV ท�างานอยา่งถกูต้องหรอืไมถ่อด HRSD ออกจากโมดูล PV และใช้มัลติมิเตอร์เพื่อวัด
แรงดันเอาท์พุตของโมดูล PV หากแรงดันเอาท์พุตเป็นปกติ (ขึ้นอยูกั่บข้อก�าหนดของหนว่ยผลิตไฟฟ้า PV ของ
คุณ มาตรฐานของแรงดัน 'ปกติ ' อาจแตกต่างกันไป) นั่นแสำดงว่าปัญหาอาจอยูท่ี่ HRSD ด�าเนินการวัดแรงดัน
เอาท์พุตของ HRSD ด้วยมัลติมิเตอร ์หรือมิฉะนั้นแล้ว ให้เปล่ียนโมดูล PV 

ขั้นท่ี 3 ตรวจสอบว่า HRSD ท�างานอยา่งถกูต้องหรอืไม่ ตรวจสำอบให้แนใ่จว่าโมดูล PV ท�างานอยา่งถูกต้อง และโมดูล 
PV และ HRSD เชื่อมต่ออยา่งถูกต้อง เมื่อสำิ่งเหล่านี้ได้รับการยืนยันแล้ว ให้ท�าการวัดแรงดันเอาท์พุตของ HRSD 
ด้วยมัลติมิเตอร์ หากแรงดันเอาท์พุตยังคงเป็น 0 V แสำดงว่า HRSD มีความผิดปกติภายใน ติดต่อทีมสำนับสำนุน
ด้านเทคนิคของ Hoymiles เพื่อขอเปล่ียน HRSD
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7.  ข้อก�าหนดทางเทคนิค
7.1 HRSD-2C

รุน่ HRSD-2C HRSD-2C-B

ข้อมูลทางไฟฟ้า

ช้ว่งแรงด่นไฟฟ้าเอาท์ั่พุต 16-160 V 16-130 V

ช้ว่งแรงด่นไฟฟ้าอินพุต 8-80 V 8-65 V

กระแสไฟฟ้าสูงสุด 15 A 20 A

กระแสไฟฟ้าล่ดวงจรสูงสุด 25 A

แรงด่นไฟฟ้าสูงสุดของระบบ 1000 V/1100 V (ต่วเล่อก 1500 V)

ป็ระเภูทั่การส่�อสาร SunSpec PLC

แรงด่นเอาท์ั่พุตขณ์ะปิ็ดระบบ 1 V

การใช้้พล่งงาน 200 mW

ข้อมูลทางกล

ข่�วต่อด้านอินพุต MC4/MC4 EVO2, ต่วเล่อก

ความิยาวสายเคเบิลอินพุต1 0.45 มิ. (1.48 ฟุต)/1.6 มิ. (5.23 ฟุต), ต่วเล่อก

ข่�วต่อด้านเอาต์พุต MC4/MC4 EVO2, ต่วเล่อก

ความิยาวสายเคเบิลเอาท์ั่พุต2 2.7 มิ. (+)/0.1 มิ. (-)
8.86 ฟุต (+)/0.33 ฟุต (-)

2.9 มิ. (+)/0.1 มิ. (-)
9.51 ฟุต (+)/0.33 ฟุต (-)

ขนาด 133 x 58 x 16 มิมิ. (5.24 x 2.28 x 0.63 นิ�ว)

สภาพแวดล้อม

ช้ว่งอุณ์หภููมิิในการทั่ำางาน -40°C ถ้ง +85°C (-40°F ถ้ง +185°F)

มิาตรฐานการติดต่�งกลางแจ้ง IP68/NEMA6P

การปฏิบัติตามกฎระเบยีบ

ความิป็ลอดภู่ย UL1741, CSA C22.2 No. 330-17, IEC/EN 62109-1

EMC FCC Part15 Class B, ICES-003, IEC/EN 61000-6-1/-2/-3/-4

*1  แบบแรกจ่บคู่ก่บสายเคเบิลเอาท์ั่พุตของโมิดูล PV ทีั่�ความิยาว 1.35 มิ. (4.43 ฟุต) เป็็นอยา่งน้อย และแบบหล่งจ่บคู่ก่บสายเคเบิลเอาท์ั่พุตของโมิดูล PV ทีั่�ความิยาว 0.2 มิ.  
(0.66 ฟุต) เป็็นอยา่งน้อย

2 เหมิาะก่บโมิดูล PV ทีั่�มีิการติดต่�งแบบแนวต่�ง ติดต่อ Hoymiles หากจำาเป็็นต้องติดต่�งในแนวนอน

หน่วย: มิมิ.
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7.2 HT10
ด้านไฟฟ้า

แรงด่นไฟฟ้าอินพุตของเคร่�องสง่สญ่ญาณ์ 12 VDC (+/-2%)

กระแสไฟฟ้าอินพุตของเคร่�องสง่สญ่ญาณ์ 1 A

ป็ระเภูทั่การส่�อสาร SunSpec PLC

แกน

จำานวนการกำาหนดค่าแกน 1 1 2

กระแสไฟฟ้าสูงสุดต่อแกน 75 A 150 A 150 A

เส้นผ่่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม.

จำานวนสตริงสูงสุดต่อแกน* 5 4 3 15 12 10 15 12 10

ทางกล

ขนาด 93 x 36.5  x 53 มิมิ. (3.66 x 1.44 x 2.09 นิ�ว)

ป็ระเภูทั่การติดต่�ง ราง DIN35

สภาพแวดล้อม

ช้ว่งอุณ์หภููมิิในการทั่ำางาน -40°C ถ้ง +85°C (-40°F ถ้ง +185°F)

มิาตรฐานการติดต่�งกลางแจ้ง IP30/NEMA1

การปฏิบัติตามกฎระเบยีบ

ความิป็ลอดภู่ย UL1741, CSA C22.2 No. 330-17

EMC FCC Part15 Class B, ICES-003

*  จำานวนสตริงสูงสุดต่อแกนถูกกำาหนดโดยกระแสไฟฟ้าและเส้นผ่่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC กระแสไฟฟ้ารวมิไมิ่ควรเกินขนาดกระแสไฟฟ้าสูงสุดทีั่�แกนสามิารถรองร่บได้ และ
เส้นผ่่านศูนย์กลางของสายเคเบิลท่ั่�งหมิดไมิ่ควรเกินเส้นผ่่านศูนย์กลางของแกน หากเส้นผ่่านศูนย์กลางของสายเคเบิลจริงเกินเส้นผ่่านศูนย์กลางอ้างอิง จำานวนสายสูงสุดต่อแกน
จะลดลงตามิไป็ด้วย

เมื่อติดต้ังภายในอินเวอรเ์ตอร ์HT10 จะต้อง
ได้รบัพลังงานโดยสอดคล้องกับกราฟกำาลัง
ไฟฟา้ต่อไปนีเ้ป็นอยา่งน้อย

แรงด่นไฟฟ้า: 12 VDC (+/-2%)
กำาล่งไฟฟ้าขณ์ะสแตนด์บาย: 0.2 W
รอบการทั่ำางาน: 16%
กำาล่งไฟฟ้าสูงสุด: 3W

เคร่่องสง่ส่ญญาณ์

หน่วย: มิมิ.

แกน-150 A แกน-75 A
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7.3 HT10-Kit
ด้านไฟฟ้า

แรงด่นไฟฟ้าอินพุตของเคร่�องสง่สญ่ญาณ์ 12 VDC (+/-2%)

กระแสไฟฟ้าอินพุตของเคร่�องสง่สญ่ญาณ์ 1 A

ช้ว่งแรงด่นไฟฟ้าอินพุต 85-264 VAC 180-550 VAC 180-550 VAC

ป็ระเภูทั่การส่�อสาร SunSpec PLC

แกน

จำานวนการกำาหนดค่าแกน 1 1 2

กระแสไฟฟ้าสูงสุดต่อแกน 75 A 150 A 150 A

เส้นผ่่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม.

จำานวนสตริงสูงสุดต่อแกน* 5 4 3 15 12 10 15 12 10

ทางกล

ขนาด 93 x 36.5  x 53 มิมิ. (3.66 x 1.44 x 2.09 นิ�ว)

ป็ระเภูทั่การติดต่�ง ราง DIN35

สภาพแวดล้อม

ช้ว่งอุณ์หภููมิิในการทั่ำางาน -40°C ถ้ง +85°C (-40°F ถ้ง +185°F)

มิาตรฐานการติดต่�งกลางแจ้ง IP65

การปฏิบัติตามกฎระเบยีบ

ความิป็ลอดภู่ย UL1741, CSA C22.2 No. 330-17

EMC FCC Part15 Class B, ICES-003

*  จำานวนสตริงสูงสุดต่อแกนถูกกำาหนดโดยกระแสไฟฟ้าและเส้นผ่่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC กระแสไฟฟ้ารวมิไมิ่ควรเกินขนาดกระแสไฟฟ้าสูงสุดทีั่�แกนสามิารถรองร่บได้ และ
เส้นผ่่านศูนย์กลางของสายเคเบิลท่ั่�งหมิดไมิ่ควรเกินเส้นผ่่านศูนย์กลางของแกน หากเส้นผ่่านศูนย์กลางของสายเคเบิลจริงเกินเส้นผ่่านศูนย์กลางอ้างอิง จำานวนสายสูงสุดต่อแกน
จะลดลงตามิไป็ด้วย

หน่วย: มิมิ.
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